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Destekleyen Kuruluslar
T.C. Sanayi ve Ticaret Bakanligi
Abant izzet Baysal Universitesi
Akdeniz Universitesi
Cukurova Universitesi
Dokuz Eyliil Universitesi
Denizli Sanayi Odasi
Ege Bdlgesi Sanayi Odasi
Ege Universitesi
Erciyes Universitesi
Esider - Elektronik Sayag imalatgilari Dernegi
Eskisehir Osmangazi Universitesi
Eskisehir Sanayi Odasi
istanbul Teknik Universitesi
izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii
Kahramanmaras Siitgii imam Universitesi
Karadeniz Teknik Universitesi
Mersin Universitesi
Trakya Universitesi
TSE - Turk Standartlar Enstitlist
TUBITAK MAM - Marmara Aragtirma Merkezi
TUBITAK UME - Ulusal Metroloji Enstitiisii
Pamukale Universitesi
Selcuk Universitesi
Sileyman Demirel Universitesi
UDDer - Uygunluk Degerlendirmesi Dernegi
Usak Universitesi
Yeditepe Universitesi
Yildiz Teknik Universitesi
Zonguldak Karaelmas Universitesi

Danigmanlar Kurulu

Fatma AKGADAG Sinan FANK Hacer Sekerci OZTURA
Umit AKGADAG Yakup GULMEZ Enver SADIKOGLU
Nuray AKPINAR Ramiz HAMID Koray TUNCALP
Vahit GIFTCI Ahmet Turan INGE Saliha TURHAN
Erkan DANACI llknur KOCAS Ayhan TURKEL
Aynur DAVUT Yagar ODACIOGLU A. Kamuran TURKOGLU
Lev DOROSSINSKI _Ozgur OZKAN Hanife URAL
M. Numan DURAKBASA Ismet OZTUNALI Tanfer YANDAYAN
Diizenleme Kurulu
Ali Ekber CAKAR MMO Merkez E. Alkim ERDONMEZ MMO istanbul Subesi
;af,\lﬂsi? :giﬁm mg mertez Mehmet OZSAKARYA MMO izmir Subesi
. Meli erkez A . .
Hakan OZCAN MMO K b
Yilmaz YILDIRIM MMO Ankara Subesi o aL?LSON o MMg D Subes|
Iskender ERBIL MMO Denizli Subesi ete U onya Subesi
Tayyar GAYDERE MMO Eskisehir Subesi Levent KON MMO Mersin Subesi
Ali PERI MMO Gaziantep Subesi Aycan TURKEL MMO Samsun Subesi

Yiriitme Kurulu

Cihan ALTUN M. Berkay ERIS
Ferda YAMANLAR M. Turhan COBAN
Huseyin DING K. Levent GULER
Mehmet OZKAN R. Erhan KUTLU
Melih BELEVI Sakir BAYTAROGLU
Melih SAHIN Tayyar CAYDERE

Kongre Sekreteri
Necmi VARLIK

Kongre Sekreteryasi
Sungu KOKSALOZKAN Elif AYDOGDU Alper TORTOG
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30 Ekim 2008, PERSEMBE

SAAT ANADOLU SALONU AKDENIZ SALONU
09.30 ACILI
10.30 GILIS
10.30 FUAR AGILISI
11.00 C s
11.00
11.30
11.30 OTURUM 1A
13.00 Oturum Bagkani: Ali Ekber CAKAR
11.30 Yasal Olgiimbilim
1200 Mehmet OZKAN
o Endiistriyel Olgiimbilim
' Kiirsat OZDEMIR
1230 Bilimsel Olgiimbilim
13.00 Sakir BAYTAROGLU
13.00 AR el
1930 OGLE YEMEGI
14.30 OTURUM 2A OTURUM 2B
16.00 Oturum Bagkani: R. Erhan KUTLU SEMINER
14.30 Gida Maddelerinde Klorlu Pestisit Tayini Yeterlilik
1300 Testi Sonuglarinin Degerlendirilmesi Yiizey Gériniimii ve Rengi ile lgili Optik Cihazlar
Fatma AKCADAG, Burcu GOKCEN Nuray AKPINAR, Ozgiir COKELEK
15.00 igme Suyunda Metal Tayini Yeterlilik Testi
15.30 Sonuglarinin Degerlendiriimesi
Fatma AKCADAG, Emrah UYSAL
Ugeld Tekstil Uriinlerinde Antimikrobiyal Etkinlik Belirleme Testleri
Lty Sema PALAMUTCU, Mustafa SENGUL,

Nalan DEVRENT, Reyhan KESKIN

16.00
16.30
16.30 OTURUM3A
18.30 Oturum Baskani: Mehmet OZKAN
16.30 Otomatik Tartim Cihazlari ve Verifikasyon Testleri
17.00 Levent YAGMUR, Sevda KACMAZ, Umit Y.AKCADAG
1;'(3]3 EA-10/18'e Gére Otomatik Olmayan Tartim Cihazlarinin Kalibrasyonu
' Sevda KACMAZ, Levent Yagmur, Orhan SAKARYA, Umit Y. AKCADAG
17.30 2004/22/EC, Olgii Aletleri Direktifi Dogrultusunda
18.00 “CE” Markasinin Alinmasi ve Tip Onay Testleri
Vahit GIFTCI, Basak AKSELLI
LS Kiitle Olgiimlerinde Otomasyon )
1830 Levent YAGMUR, Sevda KAGMAZ, Umit Y.AKGADAG

1900 AGILIS KOKTEYLI
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31 Ekim 2008, CUMA

OlciimBilim Kongresi
. GIEGmABCUMA

14.30
18.00

SAAT ANADOLU SALONU AKDENIZ SALONU
09.30 OTURUM 4A OTURUM 4B 5
11.00 Oturum Bagkani: Tayyar CAYDERE Oturum Bagkani: Sakir BAYTAROGLU
09.30 Hastanelerde Tibbi Cihazlarin Kalibrasyonu, Kalibrasyon Olgmede Bilimsel Yontemler ve Uygulama Ornekleri
10.00 Laboratuvarlarinin Kurulmasi, Kalibrasyon Hizmet Siirecinin Erol UYAR
lyilestirilmesi ve Bir Uygulama Ornegi
Yasar ODACIOGLU
10.00 Biyomekanik Alanda Kullanilan ileri Olgme Teknigi Metodlar ve 1990 Uluslararasi Sicaklik Olgegine (Its-90) Uygun Civa
1030 _ Optik Olgme Sistemleri Uglii Noktasi Hiicrelerinin Tiibitak-Ume'de Yapimi
Binnur SAGBAS, Anil AKDOGAN, Numan DURAKBASA Murat KALEMCI, Ahmet T. INCE, Georges BONNIER
10.30 Saglik Sektoriinde Kalibrasyonun Yeri ve Onemi Birincil Seviye Pistonlu Basing Standartlarinda Yiiksek
11.00 Ayhan TURKEL Dogrulukta Referans Basing Hesabini Etkileyen Parametreler
Ilknur KOCAS, Yasin DURGUT
11.00
11.30 ARA
e OTURUM 5A _ OTURUM 5B
’ Oturum Baskani: Mehmet OZSAKARYA Oturum Bagskani: Yilmaz YILDIRIM
}12--38 Karsilagtirmali Olgiimler ve Ulkemizin Durumu DiEr'il;\?::i\lli[r)\i?ril?dt;"l?;gg:g:‘a":l o
: Tanfer YANDAYAN, Sibel Asli AKGOZ .
aner EREIENAES Levent MALGACA, Caner KARA, Mine DEMIRSOY
12.00 Basing Metrolojisinde Laboratuvarlararasi Art-Craft Sofra Cami Uretim igletmesinde
12.30 _ Karsilagtirma Olctmleri Olgiim Sistem Analizi Uygulamasi
llknur KOGAS, Yasin DURGUT Ugur KAVI, Sermin ELEVLI
12.30 _ Kalibrasyon Sertifikalarinin Yorumlanmasi Kizilétesi Kulaktan Sicaklik Olgen Termometrelerin
13.00 ilknur KOGAS, Enver SADIKOGLU, Saliha TURHAN Kalibrasyoni
Kemal OZCAN, Aliye KARTAL DOGAN
}g-gg Tiirk Akreditasyon Kurumu “Olgme Teknigi ve Kalibrasyonlar”

Sektor Komitesinin Yapilanmasi, Calisma Usulleri ve Calismalari
Ahmet T. INCE

PANEL _
Panel Ydneticisi: S. Melih SAHIN

“Ulkemizde Yasal Olgiimbilimin Bugiinkii Durumu ve Gelecegi”

Panelistler:
Osman DEMIRKAYA
T.C. San. ve Tic .Bak. Olgiiler ve Standartlar Gn. Md.
Turhan Cakar
Tuketici Haklari Dernegi
Ali Ekber CAKAR
Makina Mihendisleri Odasi
Sakir BAYTAROGLU
TUBITAK Ulusal Metroloji Enstitiisii
Denizhan OZER
ESIDER - Elektronik Sayag imalatcilari Demegi

19.30
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OlciimBilin

01 Kasim 2008, CUMARTESI

11.30

Uygunsuzluklar ve C6ziim Qnerileri
Cenk CAN, Ahmet Korhan BINARK

SAAT ANADOLU SALONU AKDENIZ SALONU
09.30 OTURUM 6A _ OTURUM 6B .
11.00 Oturum Bagkani: Melih BELEVI Oturum Bagkani: M. Berkay ERIS
09.30 Miihendislik Egitimlerinde Olgiimbilim ve Kalibrasyon Kalibrasyon Calismalarinda Olgiim Belirsizligi icin
LAY Konularindaki Mevcut Durumun Degerlendirilmesi Optimizasyon Firsatlari
Ozge ALTUN Adem CENGIZ

}g'gg Sicaklk 6I9£’|mi.'|nﬁr] Termodinamik Temelleri ve Teknolojik Geligimi Kuru Firin ('"Jlgﬁmlgrinde Belirsizlik Hesabi

' Unal CAMDALI, Erhan TUNCEL Narcisa ARIFOVIC, Alev DERELIOGLU
:?.gg Kuvvet Makinelerinin Kalibrasyonda Karsilagilan Tork Olgme Cihazlarinin Olgiim Belirsizliginin Hesaplanmasi

Getin DOGAN, Osman AKKOYUNLU

11.00
11.30

13.30

Ayduygu SEVING

e OTURUM 7A . OTURUM 7B
’ Oturum Baskani: Iskender ERBIL Oturum Baskani: M. Turhan COBAN

11.30 Basing Déniistiiriiciilerinde Besleme Geriliminin _ Lazer-Flas Yontemini Kullanarak Malzemelerin Isi
12.00 Kalibrasyon Sonuglarina Etkisi iletim Katsayisinin Deneysel Olarak Tayin Edilmesi ve

Yasin DURGUT, llknur KOCAS Ornek Bir Uygulama

Ozge ALTUN
12.00 Yiiksek Kapasiteli Ytk Hiicrelerinin Dogrulanmasi Sivi Yogunluklarinin Birincil Seviyede
12.30 Besim YUKSEL Belirlenmesini Saglayan Ol¢iim Diizenegi
Haldun DIZDAR, Umit Y. AKCADAG, Orhan SAKARYA

12.30 Beton Test Makinalarinin Kalibrasyonunda Karsilasilan Cevre ve Yakit Analiz Laboratuvarlarinda Akreditasyon Siireci
LA Sorunlar Uzerine Géziimler Isil ATACOGLU, Gigdem TIRIS, Davut UZUN

Biilent AYDEMIR, Sinan FANK
13.00 Nokta Bulutu Sinerjisinin Olgiim Kalitesine Dramatik Katkisi

Forum Yénetiqisi:
S. Melih SAHIN

14.30 OTURUM 8A OTURUM 8B _
16.00 Oturum Bagkani: Tahsin AKBABA Oturum Baskani: Hiiseyin DINC
14.30 Yildinm Darbe Yiiksek Gerilim 6|gi.'|m!gri . Turkiye’de Elektronik Takograf Cihazlari,
15.00 Serkan DEDEOGLU, Ahmet MEREV, Kaan GULNIHAR Uygulamasi, Sorunlari ve G6ziim Onerileri
Vahap TAN
ULl Lazer Sensorlerle Bir Robotun Dogal Frekanslarinin ve Su Sayaglan Kalibrasyonu, izlenebilirliliginin Saglanmasi
1930 Statik Gokmelerinin Ol¢limi . ve Yasal Metroloji Agisindan Onemi
Zeki KIRAL, Murat AKDAG, Levent MALGACA, Hira KARAGULLE Vahit CIFTCI
15.30 Sicaklik Kontrollii Hacimlerde Sicaklik Dagiliminin Tespiti Olcii Transformatdrlerinin Kalibrasyonu ve
16.00 Aynur DAVUT Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar
Hiiseyin GAYCI, Ozlem YILMAZ
16.00
16.30
16.30 .
18.00 KAPANIS FORUMU ve PLAKET TORENI




[ ]
[ ] n
tmmob u m I
makina miihendisleri odasi

POSTER SUNUMLAR

Fotometride Olgiim Belirsizligini Etkileyen

Faktorler
A.Kamuran TURKOGLU
Yusuf CALKIN

100 Kv Ac Yiiksek Gerilim Boliiciisti Yapimi
Ahmet MEREV

Serkan DEDEOGLU

Kaan GULNIHAR

Sicaklik Kaynaklarinin Karsilastiriimasi
Alev DERELIOGLU
Narcisa ARIFOVIC

Islaklik Olgiimleri
Ali UYTUN i
Aliye KARTAL DOGAN

Malzeme Test Makinasi Ekstansometre

Cihazlarinin Kalibrasyonu
Billent AYDEMIR

Sinan FANK

Ercan PELIT

Cemal VATAN

Cizgi Skalali Olgme Standartlari ve Olgiim

Yontemleri
Bilent OZGUR
Tanfer YANDAYAN

Metal Sertligi Test Cihazlarinin Kalibrasyonu

ve Belirsizlik Hesaplamalari
Cihan KUZU

VGCS (Vakum Olger Kalibrasyon Sistemi) ile

Vakum Olgerlerin Kalibrasyonu
ilknur KOCAS .
Gokge Sevim SARIYERLI

UME Tam Otomatik Kiitle Yiiklemeli Pistonlu

Basin¢ Standardi
ilknur KOCAS
Yasin DURGUT

UME'de AC Akim Olglimleri
Mehedin ARIFOVIG

Naylan KANATOGLU

Hayrettin CINAR

Seramik/Metal Oksit Sensorlii Ciy-Noktasi

Olger Kalibrasyon Sistemi
Seda OGUZ AYTEKIN

PIC Tabanli R$485 Olgme ve Kontrol

Sisteminin Tasarimi ve Uygulamasi
Seyit Ahmet INAN
Seyfettin CAKMAK

RF (Radyo Frekansi) Uzaktan Kontrol/Olgme

Sistemi ve Uygulamalari
Seyit Anmet INAN
Seyfettin CAKMAK

Deney veya Kalibrasyon Laboratuvarlarinin
TSE EN ISO/IEC 17025:2005 Standardina Gore

Denetimi ve Akreditasyonu
Sahin 0ZGUL

Mikrodalga Giirtiltii Ol¢timleri
Senel YARAN

Cengiz YILMAZ

Cem HAYIRLI

Murat CELEP

Yakup GULMEZ

Lcr Metre Kalibrasyonu
Yakup GULMEZ
Giilay GULMEZ
Mehmet CINAR

Dinamik Basin¢ Donustiirticulerinin

Kalibrasyon Metotlari
Yasin DURGUT
llknur KOCAS

UME 800 MPa Dinamik Basing
Donustiriculeri Olcum Sistemi
Yasin DURGUT

ilknur KOCAS

Poster sunumlari
30 Ekim 2008, Persembe guinu

16.30-18.30 saatleri arasinda yapilacaktir.
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30 Ekim 2008, Persembe

OTURUM 1A

YASAL OLCUMBILIM
Mehmet OZKAN

ENDUSTRIYEL OLGUMBILIM
Kiirsat OZDEMIR

BILIMSEL OLCUMBILIM
Sakir BAYTAROGLU

OTURUM 2B

SEMINER

YUZEY GORUNUMU VE RENGI iLE ILGILi OPTIK
CIHAZLAR

Nuray AKPINAR, Ozgiir COKELEK

ICERIK :Bu seminer non-metalik yiizeylerde ki parlaklik dlctimlerinde
kullanilan 20°, 60° ve 85° geometriye sahip olan Parlaklik cihazlarinin
(Glossmeter),  yiksek parlaki boyali yizeylerde ylzeyin gorinima,
parlakligini ve cisimlerin yansimalarinin gériinuslerini etkileyen 0,1 mmiile 30
mm boyutlarindaki cukurluklarin élclimesinde ve analizinde kullanilan
Portakallanma cihazi (orange peel/DOI — wavescan) ve ylzey renk
élcimlerinde kullanilan renk 6lgiim cihazlarinin calisma prensipleri ile
kalibrasyonlariniicerir.

AnaBasliklar:
OGiris
®Parlaklik Cihazi ( Glossmeter)
® Kulanim Amaci
® (CalismaPrensibi
® Kalibrasyonu
®Wave Scan (Portakalanma Cihazi)
® Kulanim Amaci
® (CalismaPrensibi
® Kalibrasyonu
®Renk Cihazlar
® Kulanim Amaci
® (Calisma Prensibi
® Kalibrasyonu

30 Ekim 2008, Persembe
Ozetleri

Bildiri

OTURUM 2A

GIDA MADDELERINDE KLORLU PESTISIT TAYiNi
YETERLILIK TESTI SONUGLARININ

DEGERLENDIRILMESI
Fatma AKCADAG, Burcu GOKCEN

Bu calismada, TUBITAK Ulusal Metroloji Enstitiisii (UME) Kimya Grubu
Laboratuvarlan tarafindan gida maddelerinde klorlu pestisit tayini
konusunda duzenlenen yeterlilik testi calismalarinin sonuglari
degerlendirilmistir. Yeterlilik testi calismalarinda test 6rnegi olarak domates
kullaniimakta ve katilimci laboratuvarlar domateste klorlu pestisit
kalintilarindan Endosulfan |, Endosulfan Sulfate, Dieldrin, Alfa-BHC,
Heptachlor, Aldrin ve 4,4 DDD pestisitlerinin tayinleri yapmaktadir. Gida
maddelerinde kalinti analizi yapan laboratuarlarin performanslarinin
belirlenmesi bu ¢alismanin amacini olusturmaktadir.

ICME SUYUNDA METAL TAYiNi YETERLILIK TESTI

SONUCLARININ DEGERLENDIRILMESI
Fatma AKCADAG, Emrah UYSAL

TUBITAK Ulusal Metroloji Enstitiisti (UME) Kimya Grubu Laboratuvarlar
yeterlilik testlerinin 6nemini géz oniine alarak laboratuvarlarda yapilan
analitik dlcimlerin performansini belilemek amaciyla gida ve cevre
konularinda yeterlilik testi calismalari organize etmektedir. icme suyunda
metal tayini ile ilgili yeterlilik testlerinin diizenlenmesine 2001 yilinda
baglanmistir. Ulusal Metroloji Enstitlisti olarak, ilke ¢apinda yapilan icme
suyu analizlerin givence altina alinabilmesi icin, bu konuda yeterlilik
testlerinin diizenlenmesi ve cevre analiz laboratuvarlarinin egitilmesi dnem
arz etmektedir. Bu ¢alismada bugtiine kadar igme suyunda metal tayini
konusunda dizenlenen yeterlilik testi calismalarinin sonuglari
degerlendirilmistir.

TEKSTIL URUNLERINDE ANTIMIKROBIYAL ETKINLIK
BELIRLEME TESTLERI

Sema PALAMUTCU, Mustafa SENGﬂL , Nalan DEVRENT, Reyhan
KESKIN

Antimikrobiyal tekstiller hijyen amagli olarak hastanelerde kullanilan hijyenik
Urin 6zelliklerinden bazilarinin tekstil yapilarina kazandiriimasi ile elde
edilen tekstil Uriin guruplaridir. Gérsel olarak siradan tekstil Grlinlerinden
farkli olmayan antimikrobiyal tekstil drtinleri temizlik ve hijyenin dnemli
oldugu tim tekstil kullanim alanlari icin uygun Grinlerdir. Basta gelismis
Avrupa Ulkeleri, Kuzey Amerika ve Japonya olmak (izere diinyada yaygin
olarak talep gérmekte olan antimikrobiyal tekstil tiriinleri artan hijyen bilincive
hassasiyetlere bagli olarak diinyanin diger (lkelerinde de aranilan Griinler
haline gelmis ve daha da gelismesi beklenilen énemli bir Griin gurubu
olusturmustur. Mevcut uygulamalarda gunlik giysiler, hastane tekstilleri, otel
tekstilleri, bebek esyalari ve ev tekstillerinde kullaniimakta olan
antimikrobiyal ézellikteki tekstil trtnlerinin etkinlik derecelerinin belirlenmesi
icin cesitli yontemler ve standartlar kullaniimaktadir. Bu calismada
antimikrobiyal tekstil Grdnlerinin antimikrobiyal etkinlik degerlerinin
belirlenmesinde yaygin olarak kullanilan standart test ydntemleri
karsilastirmali olarak incelenmektedir.
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OlciimBilir

OTURUM 3A

OTOMATIK TARTIM CiHAZLARI VE VERIFIKASYON
TESTLERI
Levent YAGMUR, Sevda KACMAZ, Umit Y.AKCADAG

Endustriyel uygulamalarda yaygin sekilde kullanilan Otomatik Tartim
Cihazlaninin (OTC) ilk ve sonraki muayenelerinin yasal kapsamda
degerlendirilip duzenli olarak gerceklestirimesi bu cihazlarla yapilan
tartimlarin dogrulugu ve givenilirligi acisindan oldukga énem arz etmektedir.
Bir operatdr gerektirmeden Grindiniin tartim isleminin gerceklestirilebildigi
bu gruptaki cihazlarin Uretimi sonrasi kullanima alinmadan énce ve
sonrasinda bir dizi testlere tabi tutulmasi Tlrkiye'nin de tam (ye oldugu
OIML organizasyonu tarafindan dngdrilmektedir. Bu calismada, OIML
tarafindan OTC grubundaki cihazlara dair yayinlanan standartlardan “R 517,
“R61”ve “R 107" kapsaminda teknik bilgiler verilmistir.

EA-10/18'E GORE OTOMATiK OLMAYAN TARTIM
CIHAZLARININ KALIBRASYONU
Sevda KACMAZ, Levent YAGMUR, Orhan SAKARYA, Umit Y.AKGADAG

2004/22/EC, OLCU ALETLERI DIREKTIFi
DOGRULTUSUNDA “CE” MARKASININ ALINMASI VE
TiP ONAY TESTLERI
Vahit CIFTCI, Basak AKSELLI

1/1/1989 tarihli ve 3516 sayili Oliiler ve Ayar Kanunu ile 29/6/2001 tarihli ve
4703 sayili Uriinlere iliskin teknik mevzuatin hazirlanmasi ve uygulanmasina
dairkanuna dayanilarak, 31/3/2004 tarihli ve 2004/22/EC sayili Avrupa Birligi
6lct aletleri direktifine paralel olarak Sanayi Ticaret Bakanli§i tarafindan 6I¢l
aletleri Yonetmeligi (2004/22/AT) hazirlanmis olup, bu yénetmelik 7 A§ustos
2008 persembe resmi gazete de ¢ikarak ytirarlige girmistir.

Yonetmeligin veya direktifin amaci, Kamu menfaati, kamu sadlgi, kamu
emniyeti, kamu dlzeni, tiiketicilerin korunmasi, c¢evrenin korunmasi,
vergilerin ve harglarin toplanmasi ve adil ticaret gibi ilgili alanlarindaki 6I¢U
cihazlarinin ve iglemlerinin yasal metrolojik kontrollerinin yapiimasi ve CE
isaretinin vurulmasidir.

Yonetmeligin veya direktifin kapsami, su sayaclari (MI-001), gaz sayaglari
ve hacim dénstiirme cihazlar (MI-002), aktif elektrik enerji sayaglarn (MI-
003), 1sI sayaglari (MI-004), su haricindeki sivilarin miktarlarini siirekli ve
dinamik 6lgen 6lcme sistemleri (MI-005), otomatik tarti aletleri (MI-006),
taksimetreler (MI-007), malzeme élcerler (MI-008), boyutsal dl¢tim cihazlari
(MI-009), egzoz gazi analiz cihazlari (MI-010) ile ilgili olarak bu yénetmeligin
cihaza 6zgl eklerinde tanimlanan élgim fonksiyonu olan cihazlan ve
sistemlerikapsar.

Bu sunumda, ilgili direktif ve yénetmeliklerin yorumu, bu direktiflerin atifta
bulundugu uluslar arasi standartlar dikkate alinarak yorumlanacak ve “CE”
markasinin alinabilmesi i¢in esas olan Modil B, tip incelemesi
anlatilacaktir. Bunlara ilaveten yénetmelik kapsaminda MI-001, Su sayaglari
icin tip onay testlerinin nasil yapilacagi hususu izah edilecektir.

KUTLE OLGCUMLERINDE OTOMASYON
Levent YAGMUR, Sevda KACMAZ, Umit Y.AKCADAG

Otomatik olmayan tartim cihazi, yik tasiyicisi izerine yikiin konulmasinda,
kaldinimasinda ve tartim sonuglarinin alinmasinda bir operatériin
mildahalesini gerektiren cihazdir. Cihaz, ulusal kanunlarla belirlenmis olan
tip onay, verifikasyon gibi yasal metroloji kontrollerine tabi tutulur. ISO 9001
veya ISO/IEC 17025 standartlar geregince de cihazlarin kalibrasyonlari
yapilarak metroloji kalitesinin uygunlugunun beyan edilmesi gerekmektedir.
Kalibrasyon; belirli kosullar altinda cihaza uygulanan test yUkleri, gésterge
hata belirlemesini ve 6i¢llen test yiklere karsi tahmini él¢tim belirsizliklerini
icerir. Bu ¢alismada, EA10/18' 'e gdre otomatik olmayan tartim cihazlarinin
kalibrasyonu ve tek bir dlciim aralijina sahip olan tartim cihazinda
uygulamasi bahsedilmistir.

30 Ekim 2008, Persembe

Glnimuz ihtiyaglan ve Kkiitle kalibrasyonlari géz éntine alindiginda kiitle
dlctimlerinde otomasyonun kaginilmaz oldugu degerlendirilebilir. Ozellikle
hassas 6lctimlerde tekrarli iglerin bir insan eliyle yapiimasindaki gticlikler bu
stireci daha da hizlandirmaktadir. Kutle komparatorli Ureticilerin tartim
islerinde otomasyonu da kapsayan ¢ézimler sunmasi kullanicilara blyik
kolayliklar saglamaktadir. Diinyanin 6nde gelen kiitle komparatori
Ureticilerin Turkiye digindan olmasi bu tiir otomasyon faaliyetlerinin
{ilkemizde de aktif calisimasini zorunlu kimaktadir. Bu galismada, TUBITAK
Ulusal Metroloji Enstitisii Kitle Grubu Laboratuvari'na tamamen lke
kaynaklariyla kazandirimis otomasyon faaliyetlerinin donanimsal ve
yazilimsal olarak genel bir degerlendirilmesi sunuimustur.

Ozetleri

Bildiri
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OTURUM 4A

HASTANELERDE TIBBi CIHAZLARIN
KALIBRASYONU, KALIBRASYON LABORATUARININ
KURULMASI, KALIBRASYON HiZMET SURECININ
IYILESTIRILMESI VE BiR UYGULAMA ORNEGI
Yagsar ODACIOGLU

Ulkemizdeki yaklagik 1400 hastanenin teshis ve tedavi hizmetleri son
dénemde gelisen teknolojik cihazlar ile yapiimaktadir. Cihaz cesitliligi ve
teknolojileri her gegen glin hizla artmaktadir. Toplumda; hastanelerin
kaliteli olup olmadidi kurumdaki cihaz portféyii ve gesitliligi ile algilanir hale
gelmistir.

Bu cihazlarin 6lctim sonuglarinin dogrulugundan emin olunmasi ise
kalibrasyon ile saglanmaktadir. Bilindigi gibi kalibrasyon, “énceden
belirlenmis sartlar altinda, bir él¢i aletinin veya dlcme donaniminin
gosterdigi degerler ya da bir élctim sonucu bulunan degerler ile dlgilerin
bunlara kargl gelen ve bilinen degerleri arasinda birtakim baglanti kurma
islemidir.” (ViM 6.13.)

Bubaglamda hastanelerdeki;

1) Tibbi cihazlarin tespiti

2) Bu cihazlardan kalibrasyona tabi olanlarin ayristirimasi,

3) Kalibrasyona tabi cihazlarin kalibrasyonunun, Turkak'tan akredite
kurumlara yaptirimasi,

4) Kalibrasyon hizmetinin yeterli kosullarda yapildiginin degerlendirilmesi
icin yoneticilerde bilincin olusmasi,

Hastane yonetim sirecinin dnemli bir parametresi haline gelmistir.

BIYOMEKANIK ALANDA KULLANILAN ILERi OLGME
TEKNIGI METODLARI VE OPTIK OLGME SISTEMLERI
Binnur SAGBAS, Anil AKDOGAN, Numan DURAKBASA

Biyomekanik alanda &zellikle insan viicudunda kullanilan, ¢ok karmagik
geometri ve anatomilere sahip olabilen implantlarin modellenebilmesi icin
uzun yillardir 8lgcme teknigi ve degerlendirme metodlarina
basvurulmaktadir. Bugiin endistride sikca kullanilan koordinat dlcme
sistemlerinin yani sira birkag farkli 3D ylizey dlgme metodu da diz, kalca
kemigi, dirsek gibi ¢ok gesitli implant uygulamalarinda kullaniimaktadir.
Verilen bir anatomik bélgenin seklini belirleyebilmek igin matematiksel
analizlerin de gerceklestirilebilmesine imkéan veren yiksek hassasiyetli 3D
ylzey verisine ihtiya¢ duyulmaktadir.

Bu ¢alismada, séz konusu alanda yapiimis, literatirde yer alan calismalar
hakkinda 6zet bilgiler verimektedir. Ayrica bir kalga kemigi implantinin 3D
optik 6lcme cihazinda yiizey doku analizleri gergeklestirilmis ve lcme ve
degerlendirme sonuglari verilmigtir.

SAGLIK SEKTORUNDE KALIBRASYONUN YERI VE
ONEMI
Ayhan TURKEL
Tark Standardlari Enstitlisi (TSE)'ne bagl Kalibrasyon Merkezi
Baskanhigi'nin hizmet kapsamlarindan biri olan biyomedikal kalibrasyon
hizmetinin sunulmasi ile elde edilen bilgi ve tecriibelere bagl olarak saglik

kurum ve kuruluslarinda kalibrasyonun yeri, dnemi ve gerekliligi konularinin
paylasilmasiamaglanmistir.

31 Ekim 2008, Cuma

Bildiri Ozetleri
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OTURUM 5A

KARSILASTIRMALI OLCUMLER VE ULKEMIZIN DURUMU
Tanfer YANDAYAN, Sibel Asli AKGOZ
Metrolojinin gerekleriile elde edilen temel birimlerin, teknolojinin gelismesinde ve
endustriye aktariimasi yoluyla yaygin kullaniimasinda en énemli arag¢ olan
6lcimde birligin ve glvenilirligin sadlanmasinin en énemli basamaklarindan biri
karsilagtirmali dlcimlerdir.
Bu bildiride karsilastirmalar, yeterlilik testleri, uyulmasi gereken zorunlu kurallar,
ilgili uluslar arasi standartlar ve TURKAK Tebligleri, kargilagtirma tipleri,
karsilagtirma slreci, asamalari, sonuglarin raporlanmasi, karsilastirma
dizenleyen kurumlar (organizatorler), pilot laboratuvarlar, referans degerler,
kullanilan standartlar, katiimci laboratuvarlar tarafindan yapilmasi gerekenler
anlatilimakta ve 10 yildir srekli katiim saglanan uluslar arasi karsilagtirmalarda
ve komitelerde elde edilen tecrlibeler paylasilmaktadir. Ayrica Ulkemizde
karsilastirmalar ile ilgili yasanan sorunlar, problemler, yanlis uygulamalar ve
olumsuz etkenler hakkinda énemli noktalar agiklanmaktadir.

BASINC METROLOJiSINDE LABORATUVARLARARASI
KARSILASTIRMA OLCUMLERI
llknur KOCAS, Yasin DURGUT

Laboratuvarlararasi karsilastirma élcimleri élcim sonuglarinin kalitesinin bir
gbstergesidir. Akreditasyon belgesi almis laboratuvarlar basta olmak (zere,
vermis oldugu hizmetleri bir kalite sistemi icinde sunan laboratuvarlarin hizmet
kalitesini gdstermek icin mimkuinse coklu laboratuvarlararasi karsilastirmalara
katilmalari beklenilir. Ulkemizde 6lgim konusunda faaliyet gdsteren
laboratuvarlarin akreditasyon sireglerinin 6nemli bir pargasi olan
laboratuvarlararasi karsilagtirmada sireclerde ve uygulamada sikintilar
yasandi§i gbzlemlenmektedir. Bu calismanin amaci Basing Olcimlerinde
akredite laboratuvarlararasi diizenlenen bir karsilastirmada izlenilen yontemler
ve uygulanan protokol esaslari incelenerek, UME Basin¢ Grubu
Laboratuvarlar'nin konuyla ilgili tecriibelerinin paylasiimasidir.

KALIBRASYON SERTIFIKALARININ YORUMLANMASI
llknur KOCAS, Enver SADIKOGLU, Saliha TURHAN

Ginimlz teknoloji toplumunda sagliktan gidaya, otomobilden uzay
teknolojisine, savunma sanayinden bilimsel arastirmalara kadar ¢ok genis bir
alanda dogru dlctimlerin son derece énem tasidigi bilinmektedir. Hayatin her
alaninda karsimiza ¢ikan ve kalitenin vazgecilmez unsurlarindan biri olan dogru
lcimler kadar, élcim sonuclarinin dogru yorumlanarak degerlendiriimesi de
biyik 6nem tasimaktadir. Bu calismada, 6lcim sonuglarinin sunuldugu
kalibrasyon sertifikalarinin  yorumlanmasina yénelik bazi 6nemli hususlar
aktarilmig, gézlem ve tecriibeler paylasiimistir.

TURK AKREDITASYON KURUMU “OLGME TEKNIGi VE
KALIBRASYONLAR” SEKTOR KOMITESININ

YAPILANMASI, CALISMA USULLERI VE CALISMALARI
Ahmet T. INCE

Tiirk Akreditasyon Kurumu (TURKAK), 27 Ekim 1999 yilinda 4457 Kanun ile
kurulmustur. Daha sonraki yillarda TURKAK'In Avrupa Akreditasyon (EA) Kurumu
ile gerceklestirdigi tam Uyelik altlasmasi ve muiteakiben imzaladidi karsilikl
tanima antlagmasinin ardindan, TURKAK'a akreditasyon bagvurusunda bulunan
kalibrasyon laboratuvarlarin sayilari hizla artmaya baslamistir.

Bu calismada, TURKAK'a akreditasyon calimalarinda destek olan ve tilkemizde 2002
yllindan bu yana aktif olarak aligmakta olan TURKAK “Olgme Teknigi ve Kaliorasyonlar”
Sektor komitesinin (SK) yapilanmasi, ¢alisma usulleri katilimcilara sunulacaktir. Bu
manda, “Olgme Teknigi ve Kalibrasyonlar” Sektor Komitesinin, kalibrasyon labora-
tuvarlarini ilgilendiren tavsiye kararlarinin, akreditasyonu sertifikasina sahip
ve/veya akredite olacak kuruluglar tarafindan uygulanmasinin dnemitartisilacaktir.
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OTURUM 4B

OLGMEDE BiLiMSEL YONTEMLER VE UYGULAMA
ORNEKLERI
Erol UYAR

Fiziksel blyukliklerin saglikl ve dogru élclimd, bu dlgimlere bagh olarak
yapilacak degerlendirmeler ve karar verme agisindan hayati bir dnem
tagimaktadir. Olgilecek fiziksel biyiikligin degisim araligina, degisim hizina,
kullanilan élgme sisteminin analog veya sayisal (digital) olmasina, 6l¢ilen sinyalin
aktarimi sirasinda olusacak zayiflama ve gurllti etkilerine, sinyal cevirme
gereksinimlerine gére bir dlgme sisteminin dogru tasarlanmasi, bir takim bilimsel
y6ntemlerin ve dlcme bilgilerinin bilinmesini gerektirmektedir.

Aksi takdirde yanlis ve gercegini yansitmayan 6lcme sinyallerinin degerlendirimesi-
nin ve bunlara bagli islemlerin yapiimasinin, cok vahim sonuglar doguracagi cok agiktir.
Ozellikle insana bagliigi ortadan kaldirmak tizere tasarlanan kontrol ve otomasyon
sistemlerinde gvenilirliligi saglamanin ilk sarti, élctilen sinyallerin ve fiziksel
bytikluklerin dogrulugunun tam olmasidir. Bu amagla dogru algilayici ve diizgiin
sinyal aktarma ve degerlendirme vefiltreleme 6lgmede bilytik 6nem arz etmektedir.
Sunulan calismada bu konularla ilgili genel bilgiler uygulanmig 6rneklerle
verilmeye ve degisik agilardan konunun énemi vurgulanmaya calisiimigtir.

1990 ULUSLARARASI SICAKLIK OLCEGINE (ITS-90)
UYGUN CIVA UGLU NOKTASI HUCRELERININ TUBITAK-

UME'DE YAPIMI
Murat KALEMCI, Ahmet T. INCE, Georges BONNIER

Civanin {i¢lii noktast, 1990 yilinda kabul edilen Uluslararasi Sicaklik Olgeginin
(ITS90) sabit noktalarindan biridir. Uclii nokta, termodinamikte kati, sivi ve gaz
halinin bir arada ve denge halinde bulundugu durum olarak tanimlanir. Civa tcli
noktasinin kati, sivi ve gaz halinin dengede bulundugu sicaklik -38,8344 C olarak
tanimlanmigtir. Civa sabit noktasinin énemi, Standart Platin Direng
Termometrelerin kalibrasyonu icin genellikle alt siniri olusturmasidir. Sonug
olarak, civa Ucli noktasl, birincil seviye sicaklik laboratuvarlarinin mutlaka
gerceklestirmesi gereken bir faz gegisi; ikincil seviye laboratuarlar icinse kolay
hazirlanabilmesi ézelligiyle -40°C civarindaki dlctimler icin pratik bir ¢dz{imdr.
TUBITAK-UME Sicaklik Grubu ITS-90 Ulusal Olgegjin olusturulmasi amagli bir dizi
yeni sabit noktalarin yapimina baglanmistir. Civa sabit noktasi da bu sicaklik sabit
noktalarindan biridir ve bu kapsamda 3 adet civa hicresi olusturulmustur.

Civa sabit noktasinin yapiminda, hiicre malzemesi olarak dis ¢api 38 mm, i¢ ¢ap!
ise 34 mm olan borosilika cam, kullaniimistir. Hicrelerin temizligi saf nitrik asit ve
seyreltik hidroflorik (HF) asit ile gerceklestirilmistir. Yaklagik 20 cm yiikseklige
sahip olacak sekilde yiiksek saflikta civa ile doldurulan hicreler, vakum altinda
kapatiimistir. Kapatilan hicreler, teflon malzeme ile izole edildikten sonra
paslanmaz celikten yapilmis olan muhafaza tlipu igerisine yerlestirilmistir.

Bu bildiride, TUBITAK-UME' de ilk defa yapilmis olan hiicrelerin, yapim asama-
larindan ve referans civa hticresiyle elde edilen karsilastirma sonuglarindan ve son
olarak da yenihuicrelerile elde edilen 6l¢tim belirsizliklerinden bahsedilecektir.

BIRINCIL SEVIYE PISTONLU BASING STANDART-
LARINDA YOKSEK DOGRULUKTA REFERANS BASING

HESABINI ETKILEYEN PARAMETRELER
lknur KOGAS, Yasin DURGUT

Pistonlu basing standartlari birincil seviye referans 6l¢iim cihazi olarak kullaniimak-
tadir. 1 GPa basing degerlerine varan genis bir basing 8iciim arali§inda kullanilan bu
sistemlerde elde edilen basing degerleri 6-7 ppm belirsizliklere kadar dligebilmektedir.
Piston-silindir tnitesi, kitle seti ve gévde gibi temel elemanlardan olusan sistemde
alani bilinen piston-silindir tinitesi (izerine kuvvet etki ettirmek suretiyle referans
basing elde edilmektedir. Kitle, piston-silindir malzemesi isil genlesme katsayis,
sicaklik, havanin kaldirma kuvveti etkisi, basing distorsiyon katsayisi, yerel yercekimi
ivmesi vb. pek cok parametre referans basing degeri hesabinda dikkate alinmalidir.
Bu calismada birincil seviye pistonlu basing standartlarinda referans basincin
yiiksek dogrultuda hesaplanabilmesi icin dikkate alinmasi gereken parametreler
ve etkileri sunulmustur.

31 Ekim 2008, Cuma
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OTURUM 5B
DINAMIK SEKIL DEGISTIRME OLGUMU VE BiR

TAVAN VINCINDE UYGULAMASI
Levent MALGACA, Caner KARA, Mine DEMIRSOY

Muhendislik yapilarinin bilgisayar destekli tasarim ve analizlerinde segilen
eleman tipi ve sinir sartlari gibi yapilan kabullerin sinanmasi agisindan bazi
olcumlerin gerekliligi glincelligini korumaktadir. Bu calismada, uzama dlger
modiilleri, sinyal kogullandirma dnitesi ve veri toplama kartindan olusan
tasinabilir bir sekil degdistirme él¢iim sistemi tanitilarak, 6iciim strecindeki
dnemli noktalar sunulmustur. Képrii uzunlugu 2500 mm, araba aks agikligi
430 mm, maksimum kaldirma ytikii 400 kg olan bir gezer krende, 5 farkl
noktaya yapistinimig uzama olgerler ile dinamik sekil degistirme élciim
uygulamas! yapiimistir. Olciim sisteminin programi LabVIEW yardimiyla
gelistirilmistir. Gezer kren ana kirisi olarak EN 13706' da EN23 olarak
siniflandinimig cam elyaf takviyeli plastik malzeme (CTP) kullaniimistir.
Kirigler Uzerinden alinacak él¢imler icin egilme geriimelerinin maksimum
oldugu tarafsiz eksene en uzak olan kiris alt yiizeyi Gzerinden belirlenmistir.
Bu kiriglerin, yik altinda EN 13706 ile verilen emniyetli gerilme ve gekil
degistirme sinirlari icinde bulunmasi istenir. Sabit hizla hareket eden araba
Uzerindeki farkli yikleme degerleri icin sonuglar elde edilmistir. Elde edilen
deneysel sonuclar sayisal analizde elde edilen sonuclarile karsilastirimistir.

ARTCRAFT SOFRA CAMI URETIM iSLETMESINDE

OLCUM SISTEM ANALIZi UYGULAMASI
Ugur KAV, Sermin ELEVLI

Kalite Givence Sistemi icerisinde kalitenin iyilestirimesi, verimliligin
arttinimasi ve maliyetlerin disuriilmesi ¢cabalari ¢ercevesinde siregle ilgili
dogru ve etkin kararlar alinabilmesi, sirece 6zgu karakteristiklerin
sistematik olarak 6lclimesine ve analizine baglidir. Bu nedenle, herhangi
bir stre¢ degerlendirme veya iyilestirme ¢alismasi éncesinde elde edilen
6lciim verilerinin guvenilir olup olmadi§i belirlenmeli, diger bir ifadeyle
bletim sistemi analizi yapiimalidir.

Bu calismada, élgim sistemi analiziyle ilgili cam sektériine 6zel bir
uygulama yapiimasi amaglanmistir. Ozellikle cam retim sirecinde
yasanan ve/veya yasanabilecek hurda maliyetleri ve durus kayiplari ile ilgili
problemlerle dogrudan iligkili olan cam sekillendirme makineleri
parcalarinin élcimlerini iceren bu ¢alismada, Ortalama Aralik Metodu ve
Varyans Analizi Metodu kullaniimistir. iki ayri kritik parametreye donik
6lctim suregleri ele alinmig ve bunlardan kalinlik dlctimii ile ilgili olan sireg
icin kullanilan él¢iim sisteminin yetersiz oldugu tespit edilmistir.

KIZILOTESI KULAKTAN SICAKLIK OLGEN

TERMOMETRELERIN KALIBRASYONU
Kemal OZCAN, Aliye KARTAL DOGAN

Kizilétesi kulaktan sicaklik dlcen termometreler saglik sektériinde yaygin
olarak kullanilmaktadir. Civall termometrelere gére daha kisa stirede alinan
6lciim, élclimlin sayisal bir veri ile ifade edilmesi ve hastayi rahatsiz etmeden
sicakli§inin élctimesi en biiylik tercih sebepleri arasinda yer almaktadir.
Gindmuizde kullanimi yaygin olan bu termometrelerin sicaklik
6lcimindeki guvenilirli§i sadece (retici firmalarin verdigi bilgilere
dayanmaktadir. Kizilétesi kulak termometrelerinin  kalibrasyonlarinin
yapilabilmesiigin uygun diizeneklerin kurulmasi gerekmektedir.

Bu calismada, kizil6tesi kulaktan sicaklik 6igen termometreler icin en uygun
kalibrasyonun yapilmasini saglayan diizenegin yapimi, calisma prensipleri
ve kulaktan sicaklik dicen termometrelerle alinmig élctim sonuglar sunulmustur.

S
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OTURUM 6A

MUHENDISLIK EGITIMLERINDE OLCUMBILIM VE
KALIBRASYON KONULARINDAKi MEVCUT DURUMUN
DEGERLENDIRILMESI
Ozge ALTUN

Ulkemizde gelisen teknoloji ve ileri seviye miihendislik uygulamalarinin
artmasiyla 6lctimbilim ve kalibrasyon konulari giderek 5nem kazanmaktadir.
Yiksek 6grenim kurumlarinda mihendislik fakultelerinin egitim programlari
incelendiginde bu konuda verilen egitim seviyesinin yeterli olmadig
gbrilmektedir. Mezuniyet sonrasi él¢imbilim ve kalibrasyon konularinda
calisabilecek bircok muhendisin, lisans ve ylksek lisans egitimleri boyunca
bu konularda aldiklar teorik ve uygulamali egitimlere daha fazla yer
verilmesi gerekmektedir.

Bu caligmada Universitelerimizdeki Makina Mihendisligi egitimi
programlarinda élciimbilim ve kalibrasyon egitimlerinin mevcut durumlari
Uzerinde durulmus, Avrupa Birligi (AB) tlkeleri ve yurt disindaki bazi
ulkelerdeki uygulama durumu ile karsilastirmalar yapilmistir.
Karsilastirmalarda makina muihendisligine ait bilgiler degerlendirilmistir.
Ayrica mevcut durumun gelistirilmesi amaciyla yapilabilecek calismalar
uzerinde tartisiimigtir.

SICAKLIK OLCUMUNUN TERMODINAMIK TEMELLERI
VE TEKNOLOJIK GELISiMi
Unal CAMDALI, Erhan TUNCEL

Sogduk ve sicak kavramlari ¢ok bilinen kavramlar olmasina ragmen,
sicakligin tam bir tanimini yapmak kolay degildir. Duyularimiz yardimiyla
sicaklik diizeyini: soguk, Ik, sicak gibi sdzclklerle géreceli olarak ifade
edebiliriz. Ancak duyularmiza dayanarak sicakliklara sayisal degerler
vermemiz mimkun degildir.

Bu calismada sicaklik 6lcimanin termodinamik temelleri, Termodinamik
yasalarindan yararlanilarak tanimlanmaya calisiimistir. Ayrica bu
calismada sicaklik dlctim teknikleri ile birlikte, sicaklik 6lctiminde kullanilan
cihazlarin teknolojik gelisimi de ortaya konmaya calisiimistir.

KUVVET MAKINELERININ KALIBRASYONDA
KARSILASILAN UYGUNSUZLUKLAR VE ¢OZUM
ONERILERI
Cenk CAN, Ahmet Korhan BINARK

Uluslararasi ticarette engellerin kaldirimasi 6ncelikle Grunlerin Gretiminde
ve denetiminde ayni standartlarin saglanmasiyla muimkindir. Bu
standartlarin en temelinde ise 6lciim birliginin saglanmasi vardir. Metroloji
olarak bilinen élctim bilimi bu konu Uzerinde calisir. Makalede kuvvet
cihazlarinda kalibrasyonun yapiligi ve hata analizi aciklanmistir. Sonu¢
olarak bir bugcuk sene boyunca Tirkiye'deki ¢esitli firmalarda yapilmis olan
kuvvet makineleri kalibrasyonunda karsilasilan problemler ve kaynaklari ile
ilgili istatistiksel bilgiler verilmistir. Bu problemlerin azaltiimasi i¢in ¢dziimler
onerilmistir.

01 Kasim 2008, Cumartesi
Ozetleri
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OTURUM 7A

BASING DONUSTURUCULERINDE BESLEME
GERILIMININ KALIBRASYON SONUGLARINA ETKISI
Yasin DURGUT, llknur KOCAS

Basing donustirticlleri otomotiv, gida, ila¢ sanayi, petrokimya basta olmak
Uzere endustride oldukga yaygin bir kullanim alanina sahiptir. Cok Farkli
basing dlcim araliklarinda ¢aligabilen basing déntsturticlleri cok dusuk
belirsizliklere sahip olabilmektedir. Uretici firmalar bir basing
donlstiricinin calistiriimasi icin gereken besleme gerilim degerlerini
genellikle bir aralik icerisinde tanimlamaktadirlar. Bu durumda kullanici ayni
basing dénustiriiclyl séz konusu ¢alisma araliginda farkli gerilim degerleri
ile besleyebilmektedir.

Bu calismada, UME Basing Laboratuvari'nda élcimleri yapilmig bir basing
dondstirtct grubu tizerinde yapilan istatistiksel calisma ortaya konulmus ve
besleme gerilimlerinin hesaplamalarda dikkate alinmak ve alinmamak
suretiyle ortaya ¢ikan durumun kalibrasyon sonuglarina etkisi incelenmistir.

YUKSEK KAPASITELi YOK HUCRELERININ
DOGRULANMASI
Besim YUKSEL

Olii agirliklarla direkt yikleme metoduyla dogrulanamayacak kadar yiksek
kapasiteli yiik hticrelerinin ( load cell ), endiistride direkt kullanici tarafindan
dogrulamalarinin yapilabilmesi amaciyla bir cihaz tasarlanmig, imal edilmis
ve bagarili bir sekilde kullanilmigtir.

BETON TEST MAKINALARININ KALIBRASYONUNDA
KARSILASILAN SORUNLAR UZERINE COZUMLER
Blent AYDEMIR, Sinan FANK

Beton test makinalarina ait kuvvet dlgme sistemlerinin kalibrasyonu 2004
yilina kadar malzeme test makinalari igin kullanilan EN 100022(1991) veya
gincel hali EN ISO 75001(2004) standardina gére yapiliyordu. Bu
standardin beton test makinalari i¢in gerekli olan tim kontrollerde yetersiz
kalmasi nedeniyle, beton test makinalarina yonelik olarak hazirlanmig olan
TS EN 123904(2002) standardinin yayinlanmasiyla, bu standardin
kullaniimasinin gerekliligi ortaya kalkmistir. Bu standart EN ISO 7500-1 ile bir
cok yonden ortak noktalara sahip olmakla birlikte, farkli olarak ilave élctimleri
de icermektedir. Yapilacak élgiimlerin TS EN 123904 standardinin da yeteri
kadar acik ifade ediimemesi nedeniyle bazi dlciimler, kalibrasyon yapan
laboratuarlar arasinda farkli yorumlara ve uygulamalara sebep olmaktadir.
Bu calismada, TS EN 123904 standardina uygun olarak yapilan élglimler ve
elde edilen verilere gére hesaplanan ortalama birim gekil degistirme oranl,
birim sekil degistirme oranlari arasindaki en blytik fark ve her milimetre yer
degistirmedeki birim sekil degistirme oranlari hesaplari agiklanmistir.

NOKTA BULUTU SINERJISININ OLGUM KALITESINE

DRAMATIK KATKISI
Ayduygu SEVING

Bu bildiride nokta bulutu olusturan geometrik tarama sistemlerinin otomobil
gdvde dlgimiindeki uygulamasinda karsilastigimiz ve tanimladi§imiz: nokta
bulutunun hem zamansal hem de konumsal yodunlugunun yarattigi
sinerjinin dlctim kalitesini nasil beklenmedik sekilde iyilestirdigi anlatilacaktir.
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OTURUM 8A

YILDIRIM DARBE YUKSEK GERILIM OLCUMLERI
Serkan DEDEOGLU, Ahmet MEREV, Kaan GULNIHAR

Yiksek gerilim teknolojisinde; darbe ytiksek gerilimler, i¢ (anahtarlama) ve
dis (yildinm) agin gerilimlerin yol agtigi zorlanmalari yiiksek gerilim
testlerinde temsil edebilmek, malzemelerin ylksek gerilime dayanim
mekanizmalari ile ilgili temel aragtirmalar yapmak ve Uretilen elektromekanik
Urtinlerin ulusal/uluslararasi standartlara uyumlulugunu deneylerle
belirlemek icin gerekmektedir. Darbe gerilimlerinin yiksek genlik ve kisa
stireli darbeler bigciminde olmasi, dogru olarak élcme zorlugunu ortaya
cikarmaktadir. Kalibrasyon ve deneylerde kullanilacak él¢iim sistemlerinin,
IEC 60060-1 ve 60060-2 temel standartlarina uygun niteliklere sahip olmasi
gerekmektedir. Bu calismada, yuksek gerilimle ilgili kalibrasyon ve
deneylerde kullanilan darbe ytiksek gerilim 6lctim sistemlerinin sahip olmasi
gereken karakteristiklere ve dzelliklere yer verilmistir.

OTURUM 6B

KALIBRASYON CALISMALARINDA OLGUM
BELIRSIZLIGi ICIN OPTIMiZASYON FIRSATLARI
Adem CENGIZ

Kalibrasyon faaliyetlerinin sonucu olarak elde edilen éI¢iim sonucu ve buna
iliskin - élctim-belirsizligi degerlerinin iyilestiriimesi énemli bir calisma
konusudur. Bu konudaki iyilestirmeler bazen elde mevcut imkénlarla
saglanabilecegi gibi, cogu zaman ilave yatinmlar da gerektirebilir.

Bu calismada, baslica iyilestirme metotlari ele alinmig ve bunlar detayli
olarak aciklanmistir.

KURU FIRIN OLCUMLERINDE BELIRSIZLiK HESABI
Narcisa ARIFOVIC, Alev DERELIOGLU

LAZER SENSORLERLE BiR ROBOTUN DOGAL
FREKANSLARININ VE STATIK COKMELERININ
oLcumu
Zeki KIRAL, Murat AKDAG, Levent MALGACA, Hira KARAGULLE

Robotlar, farkll konumlarda farkli direngenlige ve farkli dogal titresim
frekanslarina sahiptir. Robotlarin u¢ nokta hassasiyetinin yukseltilebilmesi
icin tasarm asamasinda statik ¢6kmelerinin ve dogal frekanslarinin
belirlenmesi dnemlidir. Burada robotun agirligi ve uzuvlarinin direngenligi
6nemli tasarim parametreleridir. Bu calismada, yiksek hassasiyetli ve
temassiz lazer Olcim sistemi kullanilarak, tasarimi ve dretimi
gerceklestirilen SCARA tip bir robotun farkli konumlari igin ug nokta ¢dkme
ve dogal frekans 6lgimleri yapilmistir. Yapilan dlgtimler ABAQUS sonlu
elemanlar programi kullanilarak yapilan sayisal analiz sonuglari ile
karsilagtinimigtir. Ozellikle dogal frekans degerleri icin deneysel ve sayisal
sonuglararasinda iyi bir uyum elde edilmistir.

SICAKLIK KONTFjOLLl"J HACiMLI_ER_DE SICAKLIK
DAGILIMININ TESPITI
Aynur DAVUT

Bu calismada; sicaklik kontrolli hacimlerin hepsinin etiiv olarak
adlandirilabilir mi, etliv ile inkiibator sterilizatér ve iklimlendirme kabinleri
arasindaki farklar arastirildi. sicaklik dagilimiyla ilgili yapilan Slgtimlerin
kalibrasyon mu yoksa performans dlcimi mi oldugu, dlcim islemlerinin
hangi metoda gdre yapilacagi ve referans verilebilecek Tiirk Standardlarina
iliskin bilgi verilmektedir. Kalibrasyon laboratuarlarinin bu tir élgiimleri
akreditasyon kapsaminda nasil ifade edecegi de aciklanmistir. Ayrica
sicaklik kontrolli hacimlerde sicaklik dagiliminin él¢iiimesi referans alinan
standartlara gére verilmis ve bazi belirsizlik parametreleri de érneklenmistir.

01 Kasim 2008, Cumartesi
Ozetleri

Bildiri

Olgiime ait en 6nemli kavram; dlgtilmek istenen fiziksel biyiklige ait
nicelikle birlikte, bu 6lcimi hangi belirsizlik araligi icerisinde
gerceklestirdigimizi de ortaya koymaktir.

Olgiim belirsizligi kavrami igerisinde; élgilen nicelige ait dlgtim yéntemi, bu
niceligi elde etmek icin kurulan 6lctim diizeneginin her bir elemani, ortam
sartlari, kullanici etkisi ve cihazlarin ya da ayni tip 6lctimlerin gegmise ait
nicel dederleri gibi bircok faktdr yer almaktadir.

Bu calismada sicaklik él¢timlerinin kuru finn kullaniminda dikkat edilmesi
gereken noktalarla birlikte, bu tip sicaklik &lgimlerine ait belirsizlik
bilesenlerinin neler olabilecedi konusu ele alinacaktir.

TORK OLGME CIHAZLARININ OLGUM
BELIRSIZLIGININ HESAPLANMASI
Cetin DOGAN, Osman AKKOYUNLU

Tork 6lcme cihazlarinin kalibrasyon belirsizligini hesaplamaya y6nelik
calismalar, hem uygulamada duyulan intiyaclari karsilayacak, hem de giiniin
teknolojik seviyesini yansitacak sekilde gelismektedir. Bu calismalar
kullaniciya, cogu kez yenilenen ulusal veya uluslararasi standartlar araciligi
ile kismen de 6zel uygulamalarin bir sonucu olarak ulagsmaktadir.

Tork 6lcimantin yapildigi cesitli makina veya kalibrasyon ekipmanlarinda
istenilen dogrulukta tork degerinin elde edilmesi, tork degeri zerindeki
belirsizlik hesaplamalarinin  énemini arttirmaktadir.  Bildiri, robot
uygulamalarindan, kalibrasyon veya vida sikmakta kullanilan tork kontrol
araclarina kadar bir cok yerde tork élcimiinden beklenen performansi
artirmak amaci ile, tork olgme cihazlarnnin kabul gérmuls belirsizlik
hesaplama tekniklerini tartismaktadir. Bu amagcla bildiride, tork élgme
cihazlarinin statik kalibrasyonuna yoénelik énerilen DIN 51309:2005 ve
EURAMET/cg-14/v.01:2007 standartlarinin belirsizlik hesaplama teknikleri
degderlendirilmistir [1,2].
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OTURUM 7B

LAZER FLAS YONTEMINi KULLANARAK
MALZEMELERIN ISI ILETiM KATSAYISININ DENEYSEL

OLARAK TAYIN EDILMESi VE ORNEK BIR UYGULAMA
Ozge ALTUN

OlciimBili

Malzemelerin en énemli karakteristik &zelliklerinden biri olan ist iletim katsayisinin
deneysel olarak tayin edilmesi icin bircok yéntem kullaniimaktadir. Yiksek
sicakliklarda 6lclim yapilabilmesi, hassasiyetin yiksek olmasi, 6lctim siresinin
kisaligi ve numune hazirlamadaki kolayliklar gibi avantajlari nedeniyle lazer flag
yontemi tercih edilen baglica yéntemlerden biridir. Bu yéntemde 1sil yayilim
katsayisinin sicakliga gére degisimi 6lclimektedir. Malzemenin yogunlugunun,
dzguhisininve isilyayilimkatsayisinin carpimiyla isi iletim katsayisi elde edilmektedir.

Bu calismada lazer flag yontemiile 1si iletim katsayisinin elde edilmesinde izlenen
islem adimlari ve yontemin avantajlari tizerinde durulmus, ayrica 321 paslanmaz
celik malzeme icin drnek bir uygulama yapilmigtir. Bu uygulamada deneyler LFA
457 test cihazinda, oda sicakhigi ile 900 °C arasinda yapiimistir. Elde edilen
sonuglar literatiirile kiyaslanmis deney hassasiyetini etkileyen faktorler irdelenmistir.

SIVI YOGUNLUKLARININ BiRINCIL SEVIYEDE
BELIRLENMESINI SAGLAYAN OLCUM DUZENEGI
Haldun DIZDAR, Umit Y. AKCADAG, Orhan SAKARYA

Endistride, sivi yogunlugunun ytliksek hassasiyetle dlciim, basta petrol olmak
Uzere kimya ve ilag sektor icin oldukg¢a 6nemli bir sorundur. Hacim - Yogunluk
metrolojisinde énemli bir yere sahip olan sivi yogunlugunun birincil seviyede belir-
lenmesi konusu kapsaminda, TUBITAK UME Hacim Yogunluk Laboratuvarinda
hidrostatik tartim sistemini esas alan bir él¢iim diizenegi kurulmustur. Bu dl¢lim
duzenegi kullanilarak, secilen dort farkli sivinin cesitli sicaklik degerlerindeki
yogunluklar ytiksek tekrarlanabilirlik ve diisik belirsizlik degerleriyle belirlenmistir.

CEVRE VE YAKIT AN.ALiZ LABOBATU_VARLARINDA
AKREDITASYON SURECI
Isil ATACOGLU, Cigidem TIRIS, Davut UZUN

Diinyada Uretim, tirtin gesitliligi ve Grdinlerin ithalat ve ihracatindaki artis, beraberinde;
kalite, teknik emniyet, dayaniklilik, uygunluk yénlerinden trtinlerden beklentilerin
yerine getirilmesine dair giivence konusunu 6n plana ¢ikarmistir. Bu arayislara
cevap olarak, Urtin ve Uretime yonelik; belgelendirme, muayene, test ve analiz hizmet-
leri "uygunluk degerlendirmesi" kavrami altinda disipline edilmis hale getirilmektedir.
Buradan yola ¢ikarak, uluslararasi olarak kabul gérmus kriterler baz alinarak
kalibrasyon ve test/deney laboratuvarlarinda akreditasyon sistemlerinin
olusturulmasi séz konusu olmustur. Bu sistemlerin uygulanmasiyla, test ve deney
hizmetlerinin farkli Ulkelerde farkli niteliklerde yrutilmesinin engellenmesi,
ticarette engel haline gelmesini 6nine gecilmesi, benzer yaklagimlarin
olusturulmasi, benzer sertifikalandirma, standartlarin uygulanmasinda uyum, bilgi
transferi, izZlenebilifigin saglanmasi ve karsilastirma yapilabilmesi amaglanmaktadir.
2000 yilindan 6nce test ve kalibrasyon laboratuarlari icin akreditasyon calismalari,
EN 45001 standardina gére yapiimaktaydi. Bu standart Aralik 1999 da revize edilerek
TS EN ISO/IEC 17025:2000 standardi olusturulmustur. Bu standardin son
revizyonu Mayis 2005 yilinda yapilmistir ve bu tarihten itibaren standartla ilgil
calismalar ENISO/IEC 17025:2005 temel alinarak yapiimaktadir.

Ulkemizin Avrupa Birligine adayli§i calismalarinin baslamast ile toplulugun teknik
mevzuatinin benimsenerek ic mevzuatimiza dahil edilmesi séz konusu olmustur.
Avrupa Birliginin standardizasyon, él¢iim, kalibrasyon, kalite, akreditasyon, test ve
belgelendirme konularindaki teknik mevzuatina uyum ¢alismalarina baglanmistir.
Bu cercevede cevre ve yakit analizleriile ilgili mevzuatta gerekli diizenlemeler yapila-
raktestve analizlerin akredite laboratuvarlarda yapiimastile ilgili sartlar belirlenmistir.
Cevre ve yakitlarla ilgili uygunluk, yasal diizenlemeler ve yonetimleri ile ilgili
kararlar hemen hemen tamamen dlgiim bilgilerine dayanilarak alinir. Bu nedenle
veriler ve bunlarin kalitesi son kullanicilar ve hiikiimet yetkilileri agisindan dogru,
guvenilirve uygun maliyetlikararlarin alinmasi bakimindan cok énemlidir.

Bu bildiride, deney laboratuvarlarinda akreditasyonun énemi, gereklilikleri ve
Ulkemizde akreditasyon ile ilgili cevre ve yakit analizleri agisindan mevcut yasal
zorunluluklardan bahsedilecektir. TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi Kimya
ve Cevre Enstitlisi ve Enerji Enstitisii laboratuvarlarinin akreditasyonu
kapsaminda edindigi tecriibeler ve yapti§i calismalardan érnekler verilecekir.

01 Kasim 2008, Cumartesi
Ozetleri
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OTURUM 8B

TURKIYE’DE ELEKTRONIK TAKOGRAF CIHAZLARI,

UYGULAMASI, SORUNLARI ve COZUM ONERILERI
Vahap TAN

Bu calismada, tlkemizde 1988 yilindan beri uygulanmakta olan “elektronik
takograf’ konusu derinlemesine ele alinmistir. Uygulamada yasanan
sorunlar, bu sorunlarin ¢dzimine yonelik 6neriler ortaya konulmaya
calisiimig, AB Ulkelerinde 2006 yilinda uygulamaya konulan “Avrupa Digital
Takografi” konusuna deginiimis ve (lkemizin Avrupa Digital Takografi
konusundaki olmasi gereken ilimli gegis politikalart hakkinda ve eski teknoloji
takograflarin kullanimina énlemler agisindan éneriler sunulmustur.

 SUSAYAGLARI KALIBRASYONU,
iZLENEBILIRLILIGININ SAGLANMASI VE YASAL

METROLOJi ACISINDAN ONEMi
Vahit CIFTCI

Sivi veya gaz sayac ve debimetreleri, endistrinin ve gunlik hayatin
vazgegilmez cihazlandir. Bu cihazlar akigkanin toplam miktarinin veya
debisinin dlctilmesinde kullanilirlar.

Petrol, kimya, su, dogalgaz, atiksu, gida, boya, kozmetik, otomotiv, ugak,
uzay, ingaat, tekstil ve akiskan kullanilan diger bitin sanayi tesislerinde,
uygulama alani bulan sayagclar ve debimetreler, zaman, isgiicii ve maliyet
kaybini 6nlemesinin yani sira, dogru bir maliyet hesabi ve tretim kalitesinin
iyilestirilmesine katkida bulunurlar.

Su, akaryakit, dogalgaz, solventler, asitler, yaglar, sivi gidalar ve diger sivi ve
gazlarin kullanildi§ tesisler ve kalite kontrol laboratuvarlarinda tam bir kontrol
saglamak icin, akiskan debisinin éIctimesi sarttir.

Bir kimya fabrikasinda, bir karisima katilacak su veya sivi kimyasallarin sayag
ile dlculerek verilmesi hem zaman kaybini nleyecek, hem insan hatasi sebebi
ile cikacak problemleri en aza indirecek, hem de dretimin kalitesini arttiracaktir.
Zirayanlhis 6lctim hatali formiil, hatali formdl kalitesiz Griin demektir.
Fabrikalar icin bagka bir gereklilik de ¢evre korumaya yonelik, yonetmelikler
dogrultusunda yapilan baca gazi 6lctimleridir. Baca gazlarinin emisyon
dlcimlerinde de baca gazi debisinin dogru olarak tespit edilip, emisyon oranin
belirlenmesi gerekmektedir.

iste sanayide ve evlerde kullanilan bu sayag ve debimetrelerin  dogru
Olctiiklerinden emin olmamiz gerekir. Bu nedenle bu cihazlarin belli
peryotlarla, uluslar aras izlenebilirlilikleri olan Referans cihazlar yardimiyla
kalibrasyonlarininyapilmasi gerekmektedir.

OLCU TRANSFORMATORLERININ KALIBRASYONU VE

DIKKAT EDILMESi GEREKEN HUSUSLAR
Hiiseyin CAYCI, Ozlem YILMAZ

Yasal metroloji kapsaminda bulunan élci aletlerinin, metrolojik dlctimleri
dikkate alinmadan damgalanmayacagi ve dolayisiyla kullanima
alinmayacagi Sanayi ve Ticaret Bakanligi'nin ilgili ydnetmeligi (71/316/AT) ile
bildirilmistir. Akim ve gerilim &l¢i transformatdrleri de bu yil itibariyle ytrarlige
giren muayene yénetmeli§i [1] geredi bu kapsama alinmigtir. Ulkemizde
enerji 6lciminde kullanilan cihazlarin Gretim kalitesini artiracak olan bu tiir
yasal diizenlemeler, akim ve gerilim transformatéra dreticilerini, dagitim
sirketlerini ve kullanicilar yakindan ilgilendirmektedir. Bu bildiride, ydnetme-
likte gerekli gorilen metrolojik 8lgiim (akim ve gerilim 6l¢ii transformatdrlerinin
kalibrasyonu) konusunda, bilgi birikiminin paylasiimasi amaclanmigtir. Bu
bagdlamda, gerilim ve akim transformatérlerinin kalibrasyonlari ve kalibrasyon
sirasinda dikkat edilmesi gereken hususlar konusunda bilgi verilmistir.
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POSTER SUNUM OZETLERI

FOTOMETRIDE OLCUM BELIRSIZLIGINi

ETKILEYEN FAKTORLER
A.Kamuran TURKOGLU, Yusuf CALKIN

Fotometrik élciimlere etki eden cihaz 6zellikleri, ortam sartlari ve élgiim
alma sistematii gibi pek ¢ok konu vardir. Uluslararasi standartlar ve
calismalar bu konulari tanimlama ve siniflandirmada yardimei olmaktadir.
Bu calismada aydinlatma alani ve liiks élgimleri 6rek alinarak baglica
fotometrik dlctim belirsizligi bilesenleri tanitiimaktadir.

100 KV AC YUKSEK GERILiM BOLUCUSU YAPIMI
Ahmet MEREV, Serkan DEDEOGLU, Kaan GULNIHAR

Yuksek gerilim, élctlen isaretin genliginin yiksek olmasi nedeniyle bilinen
dleme sistemleriile dogrudan él¢tlemez. Yiksek gerilimin, degeribilinen bir
bélum orant ile bdllinmesi ve bélinmus alcak gerilim dederinin dogru olarak
6lctlmesi gerekir. Bir yuksek gerilim élgme sistemi, gerilim bollict veya él¢i
transformatérleri gibi dénustirict elemanlardan, dlcii kablolari gibi iletim
elemanlarindan ve dijital kaydediciler ve tepe deger dlci aletleri gibi
kaydedici cihazlardan olusur. Donstirlict cihazlar yiksek genlik degerini
iletim elemanlari ve kaydedici cihazlar i¢in uygun diizeye indirmektedirler.
Yiksek gerilim tekniginde kullanilan dénstiriicti cihazlarin ¢ikis gerilimi,
orijinal giris geriliminin tepe degeri ile dogru orantili, dalga bicimi ve zaman
parametreleri ile ayni olmalidir. Bu cihazlar, s6zi edilen kosullar g6z
6nuinde bulundurularak tasarlanmalidir [1].

AC yuksek gerilim élctimlerinde kullanilan béllictinin ¢evirme orani, dogru
olarak bilinmelidir. Bir gerilim bélictsi tasarlanirken bélim oraninin
degisimine yol acacak etkenlerin en aza indirgenmesi kararlilik agisindan
bliyik 6nem tagimaktadir. Bu ¢alismada 100 kV referans AC yuksek gerilim
béllictistintn tasarimi, yapimi ve élctimleriile ilgili bilgilere yer verilmigtir.

SICAKLIK KAYNAKLARININ KARSILASTIRILMASI
Alev DERELIOGLU, Narcisa ARIFOVIC

Bu calismada; sicaklik kaynagi olarak kullanilan kuru firin ve sivi banyo
arasindaki farkliliklar ele alindi. Kullanilan sicaklik kaynaginin élgim
sonuclarina etkisi literatiirdeki bilgilerden de yararlanarak verildi. Deneysel
calismada; her iki sicaklik kaynagi ile alinan dlciim sonuglari incelendi.
Sonug olarak; sivi banyolarin kullanimiyla elde edilecek olan sicaklik
kaynagindan kaynaklanan belirsizlik bilesen degerinin, kuru firinlarin
kullanimina gére daha disilk olarak elde edildi.

ISLAKLIK OLCUMLERI
Ali UYTUN, Aliye KARTAL DOGAN

Her Urlinin belirli ortam sartlarinda korunmasi ve saklanmasi gerekir.
Yanlis saklama kosullarinda bekletilen Urtinlerin yapisinda biiytik degisikler
meydana gelir. Uriinleri bozulmadan korumak icin gerekli ortam sartlarinin
en énemlileri, Urtin kalitesini dogrudan etkiyen sicaklik, nem (humidity) ve
islaklik (rutubet-moisture) bilesenleridir.

Uriintin icindeki su miktar, islaklik olarak tanimlanir. ingaat sektoriinde
kullanilan betonun, mobilya sektériinde kullanilan ahgaplarin icindeki su
miktari dlctimleri ve ayrica gida sektérindeki Urinlerin
kurutulmasi/depolanmasi esnasindaki su miktari élgtiimleri ¢ok blyik 6nem
kazanmigtir. Uriindeki su miktar, ilgili standartlarda belirtilen degerlerin
disinda ise tirliniin yapisinda bozulmalara neden olmaktadir. Bu él¢iimlerin
gerceklestiriimesi icin ¢cok farkli turleri mevcut olan islaklik olcerler
kullaniimaktadir.

Bu calismada, mobilya sektérinde kullanilan malzemelerin, islaklik
dlcerlerle yapilan élcimleri ve elde edilen sonuglar, kiitle 6lgim
(gravimetrik) ydntemi hesabi ile karsilagtirilacaktir.
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MALZEME TEST MAKINASI EKSTANSOMETRE

CIHAZLARININ KALIBRASYONU
Biilent AYDEMIR, Sinan FANK, Ercan PELIT, Cemal VATAN

Malzeme test makinalarinin kalibrasyonun yapilabilmesi icin kuvvet
kalibrasyonunun yapilmasi tek basina yeterli olmayacagi igin
ekstansometre kalibrasyonunun da yapiimasi gereklidir. Bu sayede
malzemelerin mekanik &zelliklerinin belirlenmesinde kullanilan tim
parametrelerin dogrulugu, kontrol altina alinmis olur. Bu calismada,
malzeme test makinalarinda kullanilan ekstansometre (uzama oéliger)
cihazlarinin EN 1SO 9513 standardina gére, dogrulama 6lclimleri sirasinda
yapilmasi gereken islem kademeleri, hata hesaplamalari, siniflandirma
parametreleri ve dikkat edilmesi gerekli diger hususlar agiklanmistir.

CiZGi SKALALI OLGME STANDARTLARI VE OLCUM

YONTEMLERI
Biilent OZGUR, Tanfer YANDAYAN

Cizgi Skalali Olgme Standartlari, boyutsal dlciimlerde izlenebilirligin
endustriye aktariimasinda yaygin olarak kullanilan ve teknoloji ile birlikte
gelisen lineer mesafe dlgme ekipmanlandir. Gizgi Skalali Olgme
Standartlarinin endiistride kullanilan baslica gesitleri, Celik Cetvel ve Serit
metreler, Profil Projektér standartlarinin kalibrasyonlarinda kullanilan tek ve
iki boyutlu cam cetveller, Sertlik lgme cihazlari ve muhtelif mikroskoplarin
kalibrasyonunda kullanilan adim ( stage ) mikrometreleri, CMM ve (iniversal
6lcim cihazlarnin kalibrasyonunda kullanilan hassas ¢izgi skalalari
(linescales), Video goriintlili optik 6lclim cihazlar ve mikroskop kalibras-
yonlarinda kullanilan ¢izgi skalali standartlar, Nano teknolojide kullanilan
elektron mikroskoplarinin kalibrasyonlarinda kullanilan hassas cam skalalar
olarak kisaca siralanabilir. Kullanim alanlarina gore cizgi skalalarin, 6lgme
araliklar ve boyutlari onlarca metreden nanometre seviyesine, dogruluk
degerleri 'milimetre’ mertebesinden 'nanometre’ (milimetrenin milyonda biri)
mertebesine kadar genis bir yelpazede kargimiza ¢ikmaktadir.

TUBITAK UME izlenebilirlik zincirinin Tiirkiye'deki en iist seviyedeki kurumu
olarak diinya capindaki gelismelerin takip edilmesi, bilgilerin sanayiye akta-
riimasi ve surdurtlebilir rekabetin saglanmasi icin yeni 6lglim standartlarin
gelistirilmesi noktasinda calismalar yapmaktadir. Makalede, yukarida belir-
tilen ¢izgi skalalarinin ve cihazlarinin hakkinda detayli bilgilendirme yapil-
diktan sonra TUBITAK UME"in konu ile ilgili calismalar, gelistirmis oldugu
cihazlar ve bu konu hakkinda literattrdeki son gelismeler anlatilacaktir.
Anahtar sdzciikler: Celik ve Serit Metre, iki ve tek boyutlu cam skalalar, Adim
mikrometresi, Linescale, Nanometroloji, Elektron mikroskoplari, nonometrik
skalalar.

METAL SERTLIGI TEST CIHAZLARININ

KALIBRASYONU VE BELIRSIZLIK HESAPLAMALARI
Cihan KUzZU

Sertlik test cihazlarinin kalibrasyonu yapilirken, sertlik 6lcegini olusturan
bilesenlerin hepsinin ayri ayri kalibrasyonlarinin/dogrulamalarinin
yapilmasi, bu bilesenlerin ilgili EN ISO standartlarinin talep ettigi
toleranslarin iginde olmasi gerekmektedir. Butlin bilesenleri ilgili
standartlara uygun hale getirilen sertlik test cihazlarinin akredite bir
laboratuvar ya da bir ulusal metroloji enstitist tarafindan kalibrasyonu
yapilmis sertlik referans bloklariyla kalibrasyonu yapilir ve test cihazlarinin
toplamda dogru calisip ¢alismadigi gdzlemlenir. Boylelikle sertlik test
cihazlarinin 6lculebilir olmayan fakat performanslarina etki eden
parametrelerin etkisi kontrol edilmis olur. Bu calismada sertlik test
cihazlarinin Rockwell, Brinell ve Vickers sertlik élgekleri igin, sirasiyla EN
ISO 6508-2, EN ISO 6506-2 ve EN ISO 6507-2 standartlarina gére
kalibrasyon yontemleri ve belirsizlik hesaplamalar agiklanmigtir.
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VGCS (VAKUM OLCER KALIBRASYON
SISTEMI) iLE VAKUM OLCERLERIN
KALIBRASYONU
llknur KOCAS, Gékge Sevim SARIYERLI

Ginlmuz gelismis teknolojisinde hassas vakum élgiimleri énemli bir yer
tutmaktadir. ilag sektorii, otomotiv, savunma sanayi, gida basta olmak
Uzere endustride yaygin bir uygulama alanina sahiptir. Hacim igerisindeki
gazlarin siirekli olarak vakum pompalariyla bosaltiimasi suretiyle 10° Pa
vakum degerlerine birincil seviye vakum olgiim sistemleri ile ulasmak
mimkin olmaktadir. VGCS referans 6lgim sistemi UME'de
enddstrinin vakum kalibrasyon ihtiyaclarini karsilama amaciyla kurulmus
10" Pa-133 kPa aralijinda galisan tam otomatik bir sistemdir. Fark basing
Olcerler, déner rotorlu tip vakum 6lcerler, sicak-soduk katot tip ve 1sil ¢ift
vakum Olcerler gibi farkli ¢alisma prensiplerine sahip vakum 6lcerlerin
kalibrasyonunu ¢ok dusuk belirsizlik degerlerinde gergeklestirebilmektedir.
Bu calismada UME Vakum Olger Kalibrasyon Sistemi tanitilarak
kalibrasyonun gergeklestiriimesi anlatiimaktadir.

UME TAM OTOMATIK KUTLE YUKLEMELI PISTONLU
BASINC STANDARDI
llknur KOGAS, Yasin DURGUT

Pistonlu basing standartlar alani yiksek dogrulukta bilinen piston-
silindir Unitesi Uzerine kitle setleri kullanilarak kuvvet etki ettirilmesi
suretiyle referans basing degerinin elde edilmesi prensibine goére
calismaktadir.

Gerek hidrolik gerekse pndmatik pistonlu basing standartlarinin
kullaniimasinda en énemli zorluklardan biri her basing noktasinda kitle
setlerinin yeniden yliklenmesi veya yeni kitle kombinasyonunun
olusturuimasidir. 8 kg degerlerine varan Kkiitleler kullanilarak basing
degerlerinin olusturulmasi zaman kaybinin yani sira, operatdrden
kaynaklanabilecek yanlis yikleme vb. istenmeyen calisma kosullarina
neden olabilmektedir.

UME referans basing standartlarindan 7 MPa kapasiteli PG7601 model el
ile yuklemeli sistem ilave donanim ve yazilim kullanilarak tam otomatik
kitle yUklemeli pistonlu basing standardina dénGsturilmastir. Bu
calismada tam otomatik kutle yiklemeli pistonlu basing standard
tanitilmakta ve sistem kullanilarak kalibrasyonun gergeklestirme agamalari
anlatiimaktadir.

UME'DE AC AKIM OLCUMLERI
Mehedin ARIFOVIC, Naylan KANATOGLU, Hayrettin CINAR

Ginumizde kullanilan yiiksek dogruluklu ¢ok fonksiyonlu kalibratér ve
multimetrelerin AC akim 6l¢lim bélgeleri 100 pA - 20 A araligindadir. Bu gibi
cihazlarin AC akim kalibrasyonlari AC-DC akim géntil ve beraberinde
kullanilan 1sil geviriciler ile gerceklestiriimektedir. Ulusal Metroloji
Enstitlisi'nde (UME) son yillarda yapilan ¢alismalarla AC akim izlenebilirligi
100 pA'den 20 A'e kadar (10 Hz - 100 kHz) birincil seviyede saglanmigtir. Bu
kapsamda, farkli akim degerleri icin AC-DC akim gdntleri ve 1sil geviriciler
yapilmigtir. AC-DC transfer él¢imleri, uzun zaman alan kompleks 6lcimler
oldugundan, bilgisayar kontrolli olarak gerceklestiriimeleri gereklidir.
UME'de bu amagla bir yazilim olusturulmustur. Bu ¢alismada, birinci seviye
AC akim él¢iimlerinde kullanilan AC-DC akim standartlari, AC-DC akim
transfer 6lclimleri ve UME'de olusturulan yaziim hakkinda bilgi
verilmektedir.

Poster Bildiri Ozetleri

anULUg,

I

SERAMIK/METAL OKSIT SENSORLU GiY-NOKTASI
OLCER KALIBRASYON SISTEMI
Seda OGUZ AYTEKIN

Bu calismada; 6zellikle diisiik nem degerlerinde dl¢iim yapan seramik ya da
metal oksit sensérlii ¢iy-noktasi élgerlerin kalibrasyonlarinin yapilmasi
amaciyla UME Nem Laboratuvarinda kurulan kalibrasyon sistemi tanitilarak
elde edilen 6lcim sonuglar ve sisteme ait belirsizlik bitgesi verilecektir.
Kurulan sistemde -60 °C FP (frost-point) kiragi-noktasi sicakligi ile 20 °C DP
(dew-point) ¢iy-noktasi sicaklik araliinda kalibrasyonlar yapilmaktadir.
Endustride yaygin olarak kullanilan seramik ya da metal oksit sensérlii ¢iy-
noktasi 6igerlerin, -60 °C FP kiragi-noktas ile 20 °C DP ¢iy-noktasi sicaklik
araligindaki kalibrasyonlari icin nem laboratuvarinda olusturulan sistemde,
optik tabanli ¢iy-noktasi élcer referans cihaz olarak kullaniimaktadir. Bu
sistem sivi banyo, doygunlastirici, diren¢ termometre, direng termometre
6lcim diizenegi, referans ¢iy-noktasi dlcer, iki-akis nem kaynagi ve hava
hattindan olusmaktadir. Bu sistem ile banyo sicakiigi degistirilerek ya da iki-
akis nem kayna@i kullanilarak c¢iy-noktasi sicaklik degerleri elde
edilebilmektedir. Bu sistem kullanilarak endtistride yaygin olarak kullanilan
ciy-noktasi Olcerlerin kalibrasyon belirsizlikleri, kalibre edilen cihazin
6zelliklerine bagli olarak 0,5 °C DPile 1,0 °C DP araliginda verilmektedir.

PIC TABANLI RS485 OLCME VE KONTROL
SISTEMININ TASARIMI VE UYGULAMASI
Seyit Ahmet INAN, Seyfettin CAKMAK

PIC MIKROCHIP tarafindan genis uygulama alanlarina yonelik olarak
uretilen mikrodenetleyici chiplerdir. Muhtelif hafiza ve dzellikte birlesik devre
seklinde piyasada bol miktarda bulunmaktadir. Calismamizda PIC
mikrodenetleyici kullanarak, endustriyel amaglara yonelik icme ve kontrol
sistemi tasarlandi ve kontrol kartlari yapildi. Yapimi gerceklestirilen her bir
kontrol kartinda 4 adet ADC “1mv 6l¢lim yapabilen Analog dijital DénUsturticU”,
2 adet role cikisi “220 volt”, 2 adet optik yalitimli girig ve LCD ekran bulunur.
Bu kartlarin kendi aralarinda ve PC ile haberlesmelerini gerceklestirmek icin
RS485 MODBUS iletisim protokolii denilen haberlesme protokoli kullanildi.
Amag dogrultusunda Mikrokontrilcti ve bilgisayar yazilimlari yazildi. Sistem
2 kmye kadar 3 telliizoleli kablo yardimiyla genis arazide 4 adet node ile test
edilerek denendi. Sisteme ait PC programlar Visual basic 6 programlama
dili kullanilarak kodlanarak yazildi. Sistem ile uzun mesafedeki endustriyel
amacl élgme ve kontrol islemleri yapilir. Modiiler olmasi sayesinde yeni
eklentiler yapmak mimkiindr. Ayrica maliyetinin tilke sartlarinda diistik ve
iiretilebilir olmasi agisindan énemlidir. Ozellikle sicaklik nem basing, isik vb.
gibifiziksel degerlerin 8lctiimesi ve kontrolli bu kartlar ile amaglanmistir.

RF (Radyo Frekansi) UZAKTAN KONTROL / OLGCME
SISTEMI VE UYGULAMALARI
Seyit Ahmet INAN, Seyfettin CAKMAK

RF (Radyo Frekansi) cogu endustriyel uygulamalarda yaygin olarak
kullanilir. Cok uzun mesafedeki sehirler ve Ulkeler arasindaki élgme ve
kontrol icin GSM operatdrleri ve uydu sistemleri kullanilir. Sehir ici mesafeler
icin, mobil telsiz, cep telefonu veya RF iletisim modiilleri dlgme ve kontroligin
kullanilir. Kablosuz iletisimin en énemli zelligi kablo yerine havayi
kullanmasidir. Bu sayede 6lcme ve kontrol sistemi taginabilir olmaktadir. 1.
Ornek uygulamaicin, Su deposu seviyesi izleme ve kontrol Mobil telsiz ile 20
km ye kadar gerceklestiriimistir. 2. Omnek uygulamada ise GSM operatérii
aracih§l damla sulama kontrol sistemi gerceklestirilmistir. Her iki
uygulamada PIC mikrodenetleyici kullanilarak yapildi. RF 6icme ve kontrol
sistemi &zellikle deprem, radyasyon, su kirliligi, gél kirliligi, bdceklerle
mucadele, orman yanginlari izleme gibi konularda erken uyari ve data kayit
sistemi olarak kullaniimakta.




[ ]
(1] Hgn |
umbiiim noneresi
makina miihendisleri odasi

POSTER SUNUM OZETLERI

DENEY VEYA KALIBRASYON
LABORATUVARLARININ TS EN ISO/IEC
17025:2005 STANDARDINA GORE DENETIMi VE
AKREDITASYONU
Sahin 0ZGUL

Deney veya kalibrasyon laboratuarlar kendi sézcik dagarciklarini 6zenle
olusturmak durumdalar. Her bir terim, bltlin deney veya kalibrasyon
personeli icin ayni anlama sahip olmali ve iyi tanimlanmis kavramlarla ifade
edilmelidir. Bu ylizden laboratuarlar, TS EN ISO/IEC 17025:2005
standardina gére akredite olmalidirlar.

Bu makalede Turkiye'deki deney veya kalibrasyon laboratuarlarin TS EN
ISO/IEC 17025:2005 standardina gdre kurulmasi ve isletiimesi, personel,
cihazlarin secilmesi ve laboratuar sartlarinin olusturulmasi igin yontemler
aciklanmaktir. Deney ve kalibrasyon yontemlerin gecerli kilma sartlari ve
belisizlik biitcesinin hazirlama sartlarinin belirlenmesi ile sertifika veya
deney formatinin belirlenmesiicin kurallar agiklanmigtir.

DINAMIK BASING DONUSTURUCULERININ
KALIBRASYON METOTLARI
Yasin DURGUT, llknur KOCAS

Bu yayinda, dinamik basing metrolojisinin ulagtigi son noktay! gérebilmek
agisindan, dinamik basing élglimlerinin dogasi ve neden dinamik basing
6lecmeye ihtiyacimizin oldugu agiklanarak, dinamik basing él¢iimlerinin bazi
kullanim alanlari hakkinda bilgi verilmistir. Kisaca dinamik basing
dénusturtictlerinin fiziksel yapilarinin nasil oldugu aciklanmig, dinamik
basing déntstdrtculerinin  kalibrasyonlarinin dinamik yéntemlerle
yapilabilmesi amaciyla gelistirilmis olan ve kullanilan yéntem ve sistemler
incelenmistir. UME'de bu alanda kullanilan yéntem ve sistemlerle ilgili de
bilgi aktariimistir.

UME 800 MPa DINAMIK BASING DONUSTURUCULERI
OLCUM SISTEMI
Yasin DURGUT, ilknur KOCAS

MiKRODALGA GURULTU
OLCUMLERI
Senel YARAN, Cengiz YILMAZ, Cem HAYIRLI, Murat CELEP,
Yakup GULMEZ

Elektriksel sistemler Uretim amaglarina uygun olarak kendilerinden
beklenen gdrevlerini gerceklestirirken ayni zamanda istenmeden olusan ve
sistemin gorevini olumsuz etkileyen bir giirliltl isaretine neden olurlar. Bu
gurdltd isareti tim frekans bélgelerinde rastgele olusmakta ve bu olugsum
engellenememektedir. Ana isaret diisiik seviyelerde ise girilt isaretinin
varligi sistemin performansini olumsuz yénde etkilemektedir.

Mikrodalga frekanslarinda guriiltd élgimleri radyometre denilen sistemler
ve referans gurllti kaynaklar kullanilarak gerceklestiriimektedir. Ttrkiye
genelinde grltd dlctimlerinin izlenebilirliginin ulusal standartlar tizerinden
saflanabilmesi amaciyla 26,5 GHz frekansina kadar bir radyometre
kurulmasi konusunda calismalara baslanmistir. 500 MHz 26,5 GHz
frekans araliginda gergeklestirilen radyometre ile yapilan dlciimlerden
oldukca basarili sonuglar alinmigtir. Bu makalede UME' de kurulma
calismalari devam eden radyometrenin yapisi ve 500 MHz 26,5 GHz
frekans araligindaki test sonuglari anlatiimaktadir.

LCR METRE KALIBRASYONU
Yakup GULMEZ, Gilay GULMEZ, Mehmet CINAR

LCR metreler, genel olarak indliktans (L), kapasitans (C), direng (R) gibi
parametreleri gesitli frekanslardaki alternatif akimda élgen cihazlardir.
Bunun yaninda admitans (Y), empedans ( Z ), iyilik faktorti (Q), kayip faktori
(D), reaktans (X), kondiiktans (G) ve sliseptans (B) gibi di§er parametreler
de LCR metreler kullanilarak dl¢diliir. Bu tip cihazlar ¢ok fonksiyonlu
oldugundan kalibrasyonlarinda her aralik igin uygun standartlarin segilmesi
ve dogru élciim noktalarinin tespit edilmesi gerekir. Bunun yaninda
kullanilan konnektdr ve aparatlarin istenilen 8zelliklerde olmasi ve baglanti
sekillerinden kaynaklanan baglanti hatalarinin yok edilmesi son derece
énemlidir. Bu makalede LCR metrelerin kalibrasyonunda dikkat edilmesi
gereken noktalardan, empedans oél¢ciiminde kullanilan baglanti
sekillerinden bahsedilecek ve baglanti hatalarinin nasil giderilecegi
Uzerinde durulacaktir.

Poster Bildiri Ozetleri

Bu calismada dinamik basing dénustiriicilerinin  kalibrasyonunda
kullanilan dinamik basing 6lcim sistemi, calisma prensipleri ve 6lcim
sonuglarininifade edilmesi sunulmustur.

Ulkemiz sanayinin ihtiyaglari goz éniinde bulundurularak 2006 yilinda UME'
de 800 MPa kapasiteli dinamik basing dlcer kalibrasyon sistemi kurulmustur.
Sistem; basing kaynagi, sinyal ylkselteci, kalibratér, referans basing
donustirdculeri ve verilerin okunarak degerlendirimesini saglayan
yazilimdan olusmaktadir.

Statik basing veya yari-statik basing dlciimlerinde harcanan zaman dikkate
alindiginda s6z konusu sistem kullanilarak kalibrasyonlar dinamik metotla
daha kisa stirede yapilabilmektedir.

Poster sunumlari
30 Ekim 2008,
Persembe gunt
16.30-18.30
saatleri
arasinda
yapilacaktir.
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Izmir'de Konaklama Secenekleri

Olgiimbilim Kongresi ve Kalite 2008 izmir Fuari katiimeilari igin izmir'de indirimli konaklama secenekleri
DELATURIZM OTELCILIK LTD. $TI. tarafindan olusturuldu.
Rezervasyonlar oncelik sirasina gore degerlendirilecektir.

Class Htel Tek Kisilik Oda Cift Kisilik Odada Adres
e Princess Hotel 55.00 euro 74.00 euro Narlidere
o Movenpick Hotel 110.00 euro 135.00 euro Alsancak
e Crowne plaza Hotel 120.00 euro 148.00 euro Balcova
wxx Hilton Hotel 143.00euro 175.00 euro Alsancak
o Swiss Hotel 157.00 euro 182.00 euro Alsancak
b Kordon Hotel 95.00 euro 130.00 euro Pasaport
i Anemon Hotel 80.00 euro 95.00 euro Kahramanlar
e Anemon Fuar 85.00 euro 100.00 euro Montrd

b Kaya prestige Hotel 85.00euro 105.00 euro Cankaya
o Konak Hotel 80.00 euro 100.00 euro Konak

e Ontur Hotel 70.00 euro 85.00 euro Gankaya
b Ege Palas 97.00 euro 130.00 euro Alsancak
i Blanca Otel 55.00 euro 75.00 euro Kahramanlar
b Comfort Hotel 65.00 euro 85.00 euro Kahramanlar
b Kilim Hotel 70.00 euro 85.00 euro Alsancak

o Anemon Ege Saglik 75.00 euro 125.00 euro Bornova

i Ak Hotel 55.00 euro 75.00 euro Pasaport

b Devak Hotel 51.00 euro 80.00 euro Konak

o ismira Hotel 55.00 euro 75.00 euro Alsancak

i Karaca Hotel 65.00 euro 85.00 euro Alsancak

i SC inn Boutique Hotel 65.00 euro 85.00 euro Basmane

b Blue Hotel 80.00 euro 100.00 euro Kahramanlar
b izmir Palace Hotel 80.00 euro 105.00 euro Alsancak

b izmir Elit Hotel 75.00 YTL 105.00 YTL Cankaya

Fiyatlarimiza %18 KDV dahildir.

KONAKLAMA VE ULASIM ORGANIZASYONU iGIN

DELATURIZM OTELCILIK LTD. STi.
Adres : 1378 SOKAK NO:24/2 ALSANCAK/IZMIR

Telefon : 0 232 465 22 65
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KONAKLAMA YERLERININ iZMiR iCi DAGILIMI
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1 Princess Hotel e

2 Mévenpick Hotel

3 Crowne Plaza Hotel
4 Hilton Hotel

5 Swiss Hotel

6 Kordon Hotel

7 Anemon Hotel

- | 8 Anemon Fuar

9 Konak Hotel

10 Ege Palas

11 Comfort Hotel

12 Kilim Hotel

13 Anemon Ege Saglik
14 ismira Hotel

15 Karaca Hotel

16 Blue Hotel

17 Kaya Prestige Hotel
18 Ak Hotel

19 DEVAK Hotel

20 SC inn Butique Hotel
21 Izmir Palace Otel
22 izmir Elit Otel

23 ONTUR Otel

24 Blanca Otel
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lutusal Glciimbilim Kongresi 30 Ekim -1 Kasim 2008

Ziyaret Saatleri: 09.30 - 18.30

Izmir Fuars

Tepekule Kongre
ve Sergi Merkezi

lzmir kalite

Fuarcihik Ltd. Sti.

* Kalite Kontrol Ekipmanlan Markalama Ekipmanlan

* Kalibrasyon Ekipmanlan Ve Kalibrasyon Yapan Firmalar Kalite Giivence Firmalan
Laboratuar Alet Ve Ekipmanlar CAD/CAM/CAE/PDM/PLM Yazilimlan
Ndt Ekipmanlan Endiistriyel Uriin Tasanmlan
Metroloji Ekipman Ve Donanimlari Prototipleme Ve Hizli Prototipleme
Koordinat Olgme Makineleri ligili Dernekler Ve Resmi Kuruluslar

Malzeme Test Ve Analiz Ekipmanlan llgili Sektorel Basin Kuruluslan

Fuara katilim kosullari ve ayrintili bilgi; www.kalitefuari.com internet adresinden ya da
(0212) 220 62 56-57 numarali telefonlardan edinilebilir.






