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AMAC

TMMOB Makina Miihendisleri Odasi (MMO), meslek alanlarina giren konularda tlkemizin sanayile-
serek, kalkinmasi ve refahinin artmasi ve yayginlasmasi icin bilimin ve teknolojinin halkin hizmetine
sunulmasi konusunda yarim asri gegen siiredir galismalar yapmaktadir. Son yillarda bu yondeki gaba
ve calismalarinin en énemlisi Diinya’da ¢evre ve enerji konusunda farkindaligin basladigi 1970’ li
yillardan bu yana 6nemi giderek artan “temiz enerijiler” olarak da ifade edilen “yenilenebilir eneriji-
ler” alaninda olmaktadir. Bu amagla TMMOB Makina Mihendisleri Odasi Mersin Subesi tarafindan
yilda 300 den fazla giiniin giinesli gectigi ve yurtdisina 6nemli miktarda “gilines enerijili sicak su i1sitma
sistemlerinin” ihracatinin gerceklestirildigi Mersin’de, “Glines Enerijisi Sistemleri” konusunda Oda
adina 1997 yilinda bir seminer, 2003 ve 2005 yillarinda iki Sempozyum diizenlenmistir. MMO tara-
findan Mersin Sube sekretaryaliginda bu yil ulusal diizeyde 3. sii diizenlenecek olan sempozyum ve
serginin amaci; 6zellikle yllda metre kareye ortalama 1311 kWh isinim siddeti diisen Glkemizde
bu enerjinin kullanim alanlarinin yayginlasmasini saglayacak yerli ve yeni teknolojilerin llkemizde
Uretimini ve kullanilmasini saglamak, bu konuda ilgili taraflari(uygulamaya yonelik calisan sektor tem-
silcilerini, yasa hazirlayicilarini, yerel yoneticileri, arastirmaci ve akademisyenleri) bir araya getirmek-
tir. Boylelikle elde edilecek cikti ve sonuglarla Giines Enerijisi alaninda Diinya’daki yeni teknolojik
gelismelerin tartisilmasi, glinlik yasama indirgenmesini ve en son uygulamalar konusunda iilkemizde
bilgi birikimi ve biling diizeyinin artmasina zemin olusturarak, Odamizin bilimi ve teknolojiyi insanla-
rimizin hizmetine sunma 6zgoérevi dogrultusunda sinerji yaratilarak dnemli bir etkinligi daha gercek-
lestirmis olacagina inaniimaktadir.

BiLDiRI KONULARI

* Giines Isi Donustim ve Uygulamalari

* Giines-Elektrik Dontisimleri ve Uygulamalari

* Glnes Enerijili Karma(hibrit) Sistemler ve Uygulamalari

* Giines Enerijili Sistemlerde Eneriji, Ekserji ve Ekonomi Céziimlemeleri ve Verimlilik
* Glnes Isiniminin Belirlenmesinde Modelleme Yoéntemleri

* Giines Enerjisi Uygulamalarinda Egitim

* Giines Enerijisi ile igili Uygulamalarda Yasal Diizenlemeler

* Giines Mimarisi
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Tuz Gradiyentli Bir Giines Havuzunun Performansini Etkileyen Hava ve Toprak Sicaklik-
larinin Belirlenmesinde Kullanilan Yéntemler Uzerine
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SONUC BiLDiRGESI

Eneriji diinyanin her yerinde ekonomik ve sosyal gelismenin bir geregi ve yasam kalitesinin gostergesi
olarak kabul edilmektedir. Giinimiizde diinyadaki enerjinin 6nemli bir bélimi, teknolojinin sabit
kalmasi ve tliketilen enerji miktarinin yeterince artmasi durumunda, devamliligi saglanamayacak
teknolojilerle iiretiimekte ve tiiketiimektedir. Sera gazlarinin ve diger gazlar ile maddelerin atmos-
fere salimimlarinin kontrol edilmesi gereksinimi de hizla artmaktadir. Ote yandan diinyadaki fosil
kokenli yakitlardan petrol ve dogal gaz kaynaklarinin sinirli oldugu ve émiirlerinin icinde bulundu-
gumuz 21. yiizyil ortalarinda bitecegi bilinmektedir. Basta Irak ve Afganistan isgalinin asil nedeninin
sahip olduklari enerji kaynaklari oldugu ve diinyaya egemen olmak isteyen giiclerin bu sinirli kay-
naklara sahip olmak icin savaslarda ve i¢ catismalarda on binlerce insanin olimiini géze aldiklari
bilinmektedir. Bu kosullarda dogal gaz, su, petrol gibi enerji kaynaklarinin kullanimi artik tlkelerin
egemenlik ve bagimsizliklariyla i ice gecmis bir konu haline gelmistir.

Ulkemiz ise halen enerji temini agisindan yiizde 74 gibi yiiksek bir oranda disa bagimlidir. Resmi
kurumlarin yapmis olduklari uzun vadeli projeksiyonlarda da disa bagimlilik oraninin 2010’da yilizde
71, 2015’te yiizde 68 ve 2020 yili icin yiizde 70’ler seviyesinde olacagi tahmin edilmektedir.

2006 yilinda Tiirkiye’nin toplam eneriji tiiketimi 93 milyon ton esdeger petrol (MTEP) olarak ger-
ceklesmistir. Tliketim oranimiz ise her yil yiizde 5 civarinda artmaktadir. 2006 yilinda eneriji ithalati
icin 28 milyar dolar 6denmistir. Bu deger toplam ihracatimizin yaklasik '/4’ine karsilik gelmektedir.
Artan eneriji ihtiyacimizin ucuz, siirekli ve giivenli bir sekilde karsilanmasinda yasanan zorluklar,
Ulkemizin en 6énemli sorunlarindan biri haline gelmistir. Gerekli 6nlemler alinmazsa yakin bir ge-
lecekte Ulkemizin bir enerji dar bogazi ile karsi karsiya kalacag yetkililer tarafindan yillardir ifade
edilmektedir.

Sorunun bu boyutlara ulasmasinin nedeni IMF ve Diinya Bankasi yanlisi 6zellestirme ve serbest-
lestirme politikalari ile eneriji alanindaki kamu kuruluslarinin parcalanmasi ve 6zellestirilmesi, ithal
dogal gaza dayali elektrik enerjisi liretim tesislerinin tesvik edilmesi, linyit yakitli santrallerimizin ve
hidroelektrik santrallerimizin gerekli iyilestirme, kapasite artirimi, bakim ve onarim galismalarinin
yapilmamasi; yeni, yenilenebilir ve yerli eneriji kaynaklarimizin tesvik edilmemesidir.

Temiz ve tiikenmez enerji kaynagi olan giines enerijisi agisindan Dogu Karadeniz harig bir “glines ul-
kesi” diyebilecegimiz Tirkiye’nin, yillik ortalama toplam gilineslenme siiresi 2.640 saattir ve bu giin-
lik toplam 7,2 saate karsilik diismektedir. Tiirkiye'nin briit glines enerjisi potansiyeli 87,5 milyon
ton esdeger petrol (MTEP) olarak belirtiimektedir. Bunun 26,5 MTEP’i isI Uretimine, 8.75 MTEP’i
ise elektrik enerjisi liretimine elverisli miktarlar olarak belirtiimektedir. Bu veriler gilines enerjisi
potansiyeli bakimindan oldukga zengin bir lilke oldugumuzu géstermektedir. Ancak bu enerjinin
sadece yiiz binde ikisinden yararlaniimaktadir.

Ote yandan su anda 18 milyon konut icinde yalnizca 3,54 milyon konutta giines eneriili sicak su sis-
temi bulundugu goézetilmelidir. Bu sistemlerin tilkemize ener;ji getirisi yaklasik olarak 500600 milyon
dolardir. Oysa yalnizca bu sistemin yayginlastiriimasiyla bu alandan 33,5 milyar dolar daha isil eneriji
katkisi gerceklesebilecegi 6ngoriilmektedir. Yilda metre kareye ortalama 1311 kWh 1sinim siddeti
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disen tilkemizde giines kaynakl bu enerijinin kullanim alanlarinin yayginlasmasini saglayacak yerli ve
yeni teknolojilerin tlkemizde iiretimi ve kullaniminin saglanmasi mimkindiir.

TMMOB Makina Mihendisleri Odasi; Diinya Enerji Konseyi Tiirk Milli Komitesi iginde de yer ala-
rak, llke kaynaklarinin halkimizin ve tilkemizin gikarlari dogrultusunda kullaniminin bilimsel esaslar
dogrultusunda gerceklesmesi icin meslek alanlarina giren konularda iilkemizin sanayileserek kalkin-
masi, refahinin artmasi, bilim ve teknolojinin yayginlasmasi ve halkin hizmetine sunulmasi icin yarim
asri gecen siiredir calismaktadir. Odamiz, makina mihendisliginin en énemli alanlarindan biri olan
eneriji politikalari ve teknolojik gelismelere yonelik yeni agiimlar sunmaya, alternatifler iiretmeye
devam etmektedir. Odamiz, son yillarda bu yondeki caba ve calismalarini, diinyada cevre ve eneriji
konusunda farkindaligin basladigi 1970’li yillardan bu yana 6nemi giderek artan ve “temiz enerijiler”
olarak da ifade edilen “yenilenebilir enerjiler” konusunda yogunlastirmaktadir. Bu alandaki ilgili tiim
taraflar (uygulamaya yénelik calisan sektér temsilcileri, yasa hazirlayicilari, yerel yonetici, arastir-
maci ve akademisyenler) bir araya getirilerek, glines enerjisi alaninda diinyadaki yeni teknolojik
gelismelerin tartisiimasi, giinlilk yasama indirgenmesi ve glincel uygulamalar konusunda lilkemizde
bilgi birikimi ve biling diizeyinin artirilmasi amaciyla TMMOB Makina Miihendisleri Odasinca diizen-
lenen 3. Giines Enerjisi Sistemleri Sempozyumu ve Sergisi, 8-10 Haziran 2007 tarihlerinde Mersin
Blyliksehir Belediyesi Kiiltlir Merkezi’'nde gerceklestirilmistir.

Odamizin bilimin ve teknigin halkimiza ulastirilmasi yolundaki galismalarinin bir halkasi olan ve ko-
nuyla ilgili uzmanlarin calismalarini sundugu ve paylastigi Sempozyum sonunda asagidaki deger-
lendirme ve sonuclar kamuoyunun bilgisine sunulmaktadir. Sempozyumumuz, asagidaki dnerilerin
yerine getirilmesiyle enerji alaninda llkemizin énemli mesafeler katedecegine inanmaktadir.

Ulkemiz disa bagiml enerii politikalarindan vazge¢melidir. Eneriji tiretiminde ulusal kaynaklara
ve yenilenebilir enerji kaynaklarina agirlik verilmelidir. Bunun igin iilkemizde, Odamiz ve ilgili
tim taraflarin temsil edildigi, bagimsiz bir “Eneriji Enstitiisi” kurulmali, gercekgi verilere dayali
enerji Uretim ve tiiketim master plan ve projeksiyonlari ile tlkemizin gelecekteki enerji politi-
kalari bu enstitii tarafindan seffaf olarak belirlenmeli ve hiikiimetler tarafindan giinliik politika
ve kararlarin tstlinde tutularak istikrarli bir sekilde uygulanmalidir.

* Enerijiile ilgili yasalarimizda glines enerijisi cok az ve yetersiz bir yer tutmaktadir. Giines enerijisi
kullanimini tesvik eden 6zel yasa ve mevzuat diizenlemeleri hizla yiirirlige koyulmaldir.

*  “Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi Amacli Kullanimina iligkin Kanun”
metninde yer alan gilines enerjisi ile ilgili ikincil mevzuatin hazirlik calismalari hizlandiriimali ve
kamunun bu alandaki rol ve gérevleri ilgili tim taraflarin gérisleri alinarak diizenlenmelidir-.

* Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimina yonelik AR-GE faaliyetlerinde yogunlasilmali ve
Universitelerimizden etkin bir sekilde yararlaniimalidir.

* Yerli, yeni ve yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali eneriji politikalarinin ciddi bir kamu plan-

lamasi esliginde cok temel bir ulusal politika olarak benimsenmesi ile birlikte enerjideki disa
bagimlilig azaltabilecek ve giderek ortadan kaldirabilecek planlama, liretim ve denetim asama-
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larinda ulusal ve kamusal cikarlari gézeten eneriji politikalari uygulanmali, tlkemizi uluslararasi
alanlarda bagimsiz ve giiclii kilabilecegimiz bir “Enerji Yonetimi” anlayisi benimsenmelidir.

Ozellikle giines, jeotermal ve riizgar kaynaklarindan eneriji elde etmek icin gerekli teknoloji ve
ekipmanlarin biyiik bir cogunlugunun tilkemizde tiretimi vardir. Bu konuda deneyimli miihendis
ve teknik elemanlara da sahip olan iilkemizde, “Yeni ve Yenilenebilir Kaynaklara Dayali Ulusal
ve Kamusal Bir Eneriji Politikasi” ilgili tiim taraflarin katilimi ile olusturulmaldir.

Ulkemizde giines enerijili sicak su sistemlerinin yayginlasmasi ile giines kolektorlerinin tiiketici
bazinda kullanimi tesvik edilmelidir. Niifusun ve eneriji tiiketimin yogun oldugu biiyiik kentlerde
yerel yonetimlerle is birligi yapilarak giines kolektorlerinin yaygin kullanimi konusunda calisma-
lar yapilmali, glines kolektorleri ve aksesuarlarinda KDV diistrilmelidir.

Giines enerijili sicak su sistemlerinin, giines enerjisi potansiyelinin yiiksek oldugu Giineydogu
Anadolu, Akdeniz ve Ege bolgelerinde dncelikli olarak yeni yapilanmakta olan binalarda kullani-
mini artiracak diizenlemeler yapilmalidir.

Konutlarda tiiketilen enerjinin yiizde 80’i isinmaya harcanmaktadir. Bu nedenle giines mimarisi
onemsenerek uygulamali, 6ncelikle biiyiik sehirlerden baslanarak yeni yapilmakta olan bina-
larda, sehir ve imar planlarina yonlendirme ve yalitima biylik 6nem verilmelidir. Ek maliyet
getirmeden ylizde 30’lara varan isi kazanci saglayan mimari 6zellikler kullaniimalidir. Bu konuda
ilgili meslek odalari ile isbirligi icinde bilinglendirme calismalari yapiimaldir.

Giines enerijili sicak su toplayicilarinda (kolektor) var olan TSE standartlarinin eksiklikleri gide-
rilerek giincellenmeli, paket ve toplu sistemlerin liretimi ve montaji konusunda yeni standartlar
uretilerek uygulamaya gecirilmelidir.

Dustik gelir gruplarinin sicak su eldesine yonelik glines eneriji sistemi tesis edebilmeleri icin
kamu tarafindan dogrudan maddi destek saglanmalidir.

Gilines enerijisi sistemlerinin testlerinin yapildigi akredite laboratuvarlarin ulusal diizeyde olustu-
rulmasi ve yayginlastirilmasi igin ilgili taraflarca gerekli calismalar yapilmali, yurt disindaki labo-
ratuvarlara 6denen test licretlerinin yurt icinde kalmasi saglanmalidir.

Gorsel cirkinlige sebep olan dogal sirkiilasyonlu sistemlerin ortadan kalkmasi igin bir cok Avrupa
tlkesinde oldugu gibi pompali glines enerijisi sistemlerinin kurulmasinin yayginlasmasi amaciyla
bu sistemlere diisiik KDV uygulanmasi, bu sistemi kullanan binalarin cevre temizlik veya emlak
vergisinden bir siirelik muafiyet saglanmasi vb. uygulamalar ile tesvik edilmesi gereklidir. Ayrica
imar yonetmelikleri de buna gére revize edilmelidir.

Halen projesiz, denetimsiz bir sekilde {iretilen ve montaji yapilan giines enerijili sicak su (termal)
sistemleri, TMMOB’ye bagli Odalar tarafindan yapilan binalarin mekanik tesisat, mimari, elekt-
rik ve insaat (statik) projelendirilmesi kapsamina alinarak bir standarda baglanmalidir. Bu proje-
lerin Teknik Uygulama Sorumlulugu (TUS) kapsaminda ilgili meslek odalari tarafindan mesleki
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denetimlerinin yapilabilmesi icin basta Bayindirlik ve iskan Bakanligi ile yerel yénetimlerce ilgili
meslek odalarinin gorisleri alinarak gerekli mevzuat diizenlemeleri yapiimalidir.

Giines enerijili sicak su kullaniminin daha az yaygin oldugu bdlge ve kesimlerde kat miilkiyeti
agisindan sorun yaratan catilara glines enerijisi sistemleri konulmasi konusuna iliskin ortaya ¢ikan
sorunlari ¢6ziime kavusturan yasal diizenlemeler yapiimalidir.

Gevre ve Orman Bakanligi, ORKOY projesi ile orman kéylerine yonelik olarak kéyliiniin maddi
destekli ve 3 yil vadeli olarak giines enerijisi sistemi sahibi olmasi igin calismaktadir. Bu projenin
benzeri ova kdyleri, kasabalar, ilgeler ve sehirlerin kenar mahalleri igin uygulanmalidir.

Kirsal alanlarda pisirme amacli kullanilan giines ocaklarinin yayginlastiriimasi icin calismalar ya-
piimalidir.

Jeotermal ve riizgar enerjisinin mevcut oldugu bolgelerde giines enerjisi ile entegre sistemler

olusturulmahdir.

Kentlerimizin ekolojik, cevresel deger ve varliklarinin zarar gérmesini engelleyip siirdiiriilebi-
lirligini saglayacak bir planlama gereklidir. Giinese, dogal enerijilere ve yerel ekolojik sistemlere
uygun kent planlari yapilmali, mevcut planlar dénistirilmeli ve kamu tarafindan denetlenme-
lidir. Enerji gereksinimini, basladigi noktada azaltabilmek amaciyla, yerlesimler 6zgiin dogal,
tomografik, cografik kosullari 6ziimseyen bir anlayisla analiz edilmeli, yerlesimlerde giiney cep-
helerin secimi saglanmali, tiikettigi enerjiyi dogal kaynaklari ve atiklari ile iiretebilen mahalle
ve kentler tasarlanmali, yapi cephelerinin iklimlendirme (isitma-sogutma) gereksinimleri géz

oniine alinacak bicimde tasarlanmasi 6zendirilmelidir.

Metre kareye gilines enerijisi miktarinin Avrupa ortalamasinin ortalama iki kati oldugu gilines
Ulkesi Tirkiye’de, glines enerijili ekomimari uygulamalari baslatiimalidir. Konutlarda dogal eneriji
Ureten sistemlere gecilmelidir. Yapilarin gatilarinda giines pili uygulamalari baslatiimalidir. Yeni
yapilan binalarda da giines isi sistemleri zorunlu hale getirilmeli, bu sistemlerin eski yapilarda
uygulanabilmesi 6zendirilmelidir. Toplu konutlarin ve yapi adalarinin giines enerijili ve ekolojik
olarak tasarlanmasi ve uygulanmasini zorunlu kilan bir yasal diizenleme yapilmali, belediyeler,
kooperatifler ve TOKi’nin bu yasal diizenlemeye uygun yatirim yapmasi saglanmalidir.

Giines enerjisinden yararlanma konusunda tesvik edici politika olusturulmali, 2010 sonrasinda
kurulus maliyetleri diisecegi tahmin edilen fotovoltaik pillerin (PV) yerli iretimi igin sektérdeki
gelismeler izlenerek AR-GE calismalarina baslanilmalidir. Giines enerijisine dayali elektrik ali-
minda yiksek fiyatlar uygulanarak, bu tarz iretim tesvik edilmelidir.

PV Giic Sistemlerinde (PVGS) maliyetlerin diistiriilmesi icin, Devlet Planlama Teskilati 6nciili-
glinde, Universiteler, ilgili sektor temsilcileri, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, Sanayi ve Ti-
caret Bakanligi, Sanayi ve Ticaret Odalari ve Meslek Odalarinin temsilcilerinin katilimi ile ulusal
dlizeyde stratejik bir eylem plani gelistirilerek uygulamaya konulmalidir.
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Kamusal kullanima agik ve kamu idareleri tarafindan diizenlenip, isletilen tiim agik alanlar, park-
lar, caddeler ve sokaklar, giines enerijisi ile aydinlatiimali, kentlerdeki kamu binalarinda ve 6nce-
likle okullarda ivedilikle giines sistemlerine gegilmesine iliskin arayislara hiz verilmelidir.

Ulkemizde ilgili yasa ve mevzuatlarin gelistirilmesi, bu konuda teknik ve teknik olmayan engel-
lerin kaldiriimasi icin daha etkin galismalar yapacak, giines enerijisi (termal ve PVGS) alaninda
faaliyet gésteren tiim sektor firmalarini temsil edecek bir 6rgiitlenme olusturulmalidir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanim bilincinin gelismesi amaciyla merkezi kamu yénetimi-
nin politik iradesi ve yonlendirmesiyle meslek odalari, tniversiteler, kamu kurum ve kuruluslari,
yerel yonetimlerin katki ve destekleri ile tiim il ve ilcelerimizde 6rnek proje ve uygulamalarin
gerceklestirilmesi saglanmalidir.



